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2 Zadani

Z&vodni modul vznikl z ps&¢by modernizace stavajicich modlutteré jsme v naSem
radioklubu pouzivali a které séipojovaly k transceiveru a paaci PC velkym mnoZzstvim
kabeli a pres fizné USB/RS232ievodniky, coz finaSelo problémy jakippropojovéani, kdy
kabely byly bd’ moc dlouhé, nebo naopakl® kratke, tak fi provozu, kdy éizné

pievodniky potebovaly fizné drivery a bylyizn¢ (ne)odolné proti VF poli. Na novy zavodni
modul byly kladeny tyto poZzadavky:

* Propojeni s PC jen jednim kabelem USB

* Propojeni s transceiverem jednim kabeldilpSnym pro konkrétni typ

« Uplng odctleny prenos viech signiimezi transceiverem a PC

* Integrovana zvukova karta

* Integrovany elbug (winkey)

* Dlouhodoba podpora p@atbnych drivelt pro nove i starSi opefai systemy

3 Popis funkce

Zavodni modul se propoji s transceiverem specidk@belem pro konkrétni typ transceiveru
zakortenym konektorem DB15M.

S paitatem PC se zavodni modul propoiéep standardni USB A-B kabel.

V pacitaci se objevi nova zvukova karta, kterou Ize poudtgienos zvukoveho signalu do
transceiveru a naopak zvukového signalu z transogido pditace PC.

Déle se v pditaci objevi dva nove virtualni COM porty. Jeden jéamr pro komunikaci

s transceiverem. Pragnos dat se pouZivaji jen signaly RxD a TxD. Zavododul
nepodporuje hardwarov&eni toku, protoze signal RTS je vyuzit pro PTdignal DTR pro
klicovani, pokud neni vyuzivan winkey. Druhy virtu&B®{M port je vyuzit pro komunikaci
s telegrafnim kiem winkey.

Uvedena hardwarova iaeni umo#uji spolupraci s &Sinou zavodnich programnebo
programni pro DIGI médy.

4 Dosazené vysledky

4.1 Obecné
Roznery © 190 x 110 x 35 mm
Hmotnost 1 180 g

4.2 PFipojeni k po €itaéi PC

USB - | USB 1.1 a vysSi

Spoteba z USB ;| <300 mA
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Napajeni

8-16V <20 mA

Komunikani linky (CAT)

Zvukovy vstup (AF out)

. |RS-232, TTL-232, inv. TTL-232, GI-

Min 100 mVpp / 10 kohm {f&ADC)

Zvukovy vystup (AF in)

Sitka pasma 400-6000Hz/-6dB

Max 1,8 Vpp / 10 kohm (FIDAC)

Sitka pasma 400-6000Hz/-6dB

Vystup RX/TX (PTT)

Oteieny kolektor Max 35V/ 50mA
Ovladan signdlem RTS

Vystup klicovani (KEY)

Oteveny kolektor Max 35V/ 50mA
Ovladan signadlem DTR

POZN: V zavorce je uvedeno obvyklé ozeai signal na transceiveru.

4.4 Vstupy/ Vystupy souhrn

Propojeni s PC

Kabel USB A-B

Propojeni s transceiverem

DB15M (s piny)

Pripojeni klice/externiho elbugy:

Stereo JACK 3,5 mm

Pripojeni pastiky

Stereo JACK 3,5 mm

(PTT samostatné nagro PA)

(obvykle CINCH)

(Odctlené signaly MIC a EAR)

(obvykle 2x stereo JAC Bam)

POZN: V zavorce jsou uvedeny volitelné vstupy/vystupy

4.5 Uzivatelské rozhrani

Signaliz&ni LED COM

Komunikace transceiver<->PC

Signaliz&ni LED PTT

Ovladaniiepinani RX/TX

Signaliz&ni LED KEY

Klicovani CW

Signaliza&ni LED TRX

Napdjeni ze strany tranceiveru

Tlagitka UP a DWN

Nastaveni uro¥audio signalu pro
transceiver

Tlacitka elbugu

4 pamti pro CW zpravy

Ovladani rychlosti elbugu

Potenciometr

MIC TRX

Trimr pro hrubé nastaveni Uravaudio
signalu do transceiveru

MIC PC

Trimr pro hrubé nastaveni Ur@audio
signalu do poitace PC
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5 Popis p Fipojeni

5.1 Pripojeni k po ¢éitaéi PC

Zavodni modul seifpoji pomoci kabelu USB A-B k @itaci PC, ktery se zasune do
konektoru USB B na zadnim panelu. Pro omez#&padného ruSeni VF polem z vysige
vhodné pouZzivat kabel s nacvaknutymi ferity na okancich.

5.2 PFipojeni k transceiveru

Zavodni modul seifpoji ke zvolenému transceiveru pomotisfusného kabelu
zakorteného na jedné strapotrebnymi konektory pro pouzity transceiver a na stidnuhé
konektorem DB15M (15-ti pinovy dvdady konektor s piny), ktery séipoji do konektoru
DB15F na zadnim panelu. Zapojeni konektoru DB15kamedujici:

VCC_TRX CONNECT TRX
o
J
PTTL 8 (T~ 46
15
715
KEY T
6
TRX_MIC 5
TRX_ REPRO 5
8 2] .
INV 2
TTL_TXD T
RS_RXD 13
CIV_ON T
RS TXD
— 9
1 17
TTL_RXD/CIV
- \/
DBISF 90
N 77

Poznamka:

< -

Anal og G ound Digital Gound

Zapojeni kabel pro rekteré transceivery je mozné nalézt v samostatnéwardentu.

5.2.1 P¥ipojeni napajeni z tranceiveru

Napiti z transceiveru max 16M |pin 14 - VCC_TRX

Zem z tranceiveru 1 piny 15 - AGND nebo pin 11 - 0

Transceivery maji obvykle dostupné s 3,8V @Fimo v rekterém s konektdrpro gipojeni
externich z#éizeni a ¥tSinou jde o konektory, které se tak jako tak ppysto pipojeni
zavodniho modulu. Neni tedy nutnévadkét napgti zvlad’ od napajeciho zdroje transceiveru.
Jen je teba spravézvolit piipojeni zend bud’ analogové nebo digitalni. PouZije se ta zem,
kterd je pouzita v konektoruipadjici napajeni.
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5.2.2 Pripojeni AF_IN, AF_OUT, PTT a kli éovani

Zvukovy vstup (AF_IN)

pin 6 - TRX_MIC, pin 13 -@GND

Zvukovy vystup (AF_OUT)

pin 5 - TRX_REPRO, pin 1AGND

Prepinani RX/TX (PTT)

pin 8 - PTTL, pin 15 - AGND

CW klicovani (KEY)

pin 7 - KEY, pin 15 - AGND

POZN: V zavorce je uvedeno obvyklé ozeai signal na transceiveru.

5.2.3 Pripojeni RS 232
Pro transceivery, které pro komunikaci s PC paajzilasickou linku RS232.

Sériovy vystup TxD Pin 3 - RS RxD, pin 11 - DGND

Sériovy vstup RxD Pin 2 - RS_TxD, pin 9 - DGND

Rada transceiv@rvyuziva hardwarovéizeni toku dat, které neni zavodnim modulem
podporovano. Pro spravnéinnost sériové linky jefeba provést lokalni propojerichto
fidicich signal. Na strag transceiveru jeféba vzajem& propojit signaly DTR a DSR a téz
signdly RTS a CTS. Nepropojenimchto signal nebude komunikace mezi transceiverem a
pocitatem PC sprawhpracovat.

5.2.4 Pripojeni TTL 232
Pro transceivery, které pouzivaji pro komunikaiseériovou linku s trowmi TTL.

Sériovy vystup TxD Pin1-TTL RxD, pin 9 - DGND

Sériovy vstup RxD Pin4 - TTL_TxD, pin 11 - DGND

Inverze signali Propojit pin 12 - INV a pin 11 - DGND

Rada transceiv@rvyuZiva hardwarovéizeni toku dat, které neni zavodnim modulem
podporovano. Pro spravndinnost sériove linky jefeba provést lokalni propojeriichto
fidicich signél. Na strag transceiveru jeréba vzajemé propojit signdly DTR a DSR a téz
signaly RTS a CTS. Nepropojenimachto signal nebude komunikace mezi transceiverem a
pocitacem PC spravhpracovat. Nkteré transceivery pouZivaji inverzni signaly TxBxD.

Pro tyto gipady je mozné inverzi signazapnout uzemimim signalu INV.

5.2.5 Pfipojeni CI-V
Pro transceivery, které pouzivaji pro komunikaBiClI-V interfejs (ICOM).

Obousndrny CI-V pin 1 - CIV, pin 9 — DGND

Zapnuti CI-V Propoijit pin 10- CIV_ON, pin 4 - TTOXD

CONTEST INTERFACE POPIS
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5.2.6 PFipojeni ru €éniho kli ée nebo externiho elbugu

Ruéni kli¢ se fipoji do stereo konektoru JACK 3,5mm nizgnim panelu s ozt@nim
PTT/KEY. Kli¢ se gipoji mezi prvni kontakt a zem. Pokud neni transmenastaven tak, aby
automaticky pepinal mezi RX a TX po sttani klice, p'epin& PTT se pipoji mezi druhy
kontakt a zem.

Kli¢ovani externim elbugem sé&gmwji mezi prvni kontakt a zem. PTT pak mezi druhy
kontakt a zem.

GND PTT KEY

5.2.7 P¥ipojeni pasti €ky

Pasttka elbugu seiipoji do stereo konektoru JACK 3,5mm n@g@nim panelu s oztdanim
PADLE. Péka vysilajici t&ky se gipoji mezi prvni kontakt a zem. Paka vysilajiéfky se
pripoji mezi druhy kontakt a zem. Pokud zapojeni meoZné dodrzet, elbug winkey
umoziuje snadné prohozeni pak.

GND DASH DOT

5.2.8 (Pripojeni samostatného PTT nap F. pro PA)

V zavodnim modulu je PTT zdvojené, ale oba jsodda&hy sotasreé. Tento druhy
samostatny PTT vystup je dostupny naimi konektoru J5 a je mozné si jej vyvést na
zadni panel zavodniho modulu.

5.2.9 (Pripojeni zvukové karty v po €ita€i PC)

Pokud neni v zavodnim modulu osazena zvukova Kartapzné vyuZzit jen galvanického
odctleni zvukovych signdl V takovém pipact se mikrofonni vstup a linkovy vystup
paocitace PC pipoji na vnitni konektor J5. V realném provedeni budou tyto &gryvedeny
nejlépe na zadnim panelu zavodniho modulu.

CONTEST INTERFACE POPIS



OK1XGL 2014 8/34 Verze 1.2.2

6 Zprovozn éni

6.1 Instalace

Pred instalaci je vyhodné mit gite¢ pripojen do internetu. Usnadni to instalatispuSnych
driver.

Zavodni modul propojime s pivacem PC pes standardni USB A-B kabel.

V pocitaci se objevi nova zvukova karta asdwova zéizeni USB/RS232. Driver pro
zvukovou kartu si opetai systém nainstaluje sam. Otestovano na ¢pésia systémech
Windows XP, Windows 7 a Windows 8. Driver prdizani USB/RS232 se téZ nainstaluje
sam, pokud ma pita¢ pristup k internetu. Pokud nedojde k automatickéalast, je nutné
nainstalovat driver iné. Driver je dostupny pro celdiadu operénich systém na strankach
vyrobce gevodnikuhttp://www.ftdichip.com kde je téZ k dispozici navod na jeho instalaci
pro rizné operéni systémy. Obecne postup takovy, Ze se nejprve stahne drivetramek
vyrobce. Poté se ve spravciizani vybere zdzeni, které nema driver nainstalovany. Ten je
obvykle oznden Zlutym otaznikem. Volbou aktualizovat ovladetera byva dostupna na
pravém tlgitku mysi se spusti nové instalace driveruiv@dce se nasénuje do adresé se
stazenym driverem a dale se spusti vlastni ingalac

Po nainstalovani vSech drivge v paitaci dostupna nova zvukova karta a dva virtualni
COM porty umoauji spolupraci z ¥tSinou zavodnich programnebo progratinpro DIGI
mody. Pro identifikaci COM poit(CTRL —fizeni transceiveru, WINKEY — elbug winkey) je
mozné vyuzit program FT_list.exe, ktery je dostupaywebuvww.mlab.czv sekci
Konstrukce/Ham Construction/Contestinterface sgabstatni dokumentaci.

CONTEST INTERFACE POPIS
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6.2 Pridéleni ¢isla virtualnich COM port U

Opera&ni systém Windowsijméli ¢islo virtualniho COM portu automaticky po nainsteioi
driveru. Pokud z ¢gakého divodu gidélenacisla nevyhovuji (dkteré programy maji
omezeny rozsah COM pdjt je mozné je zrnit.

Je teba byt pihlasen jako administrator. Ve spravctizani vybereme mysSiislusny COM
port a pravym tléitkem vyvolame vlastnosti. V zaloZce ,Port Settihgsmozné nastavit
parametry COM portu jako je baudova rychlostgistopbitt apod. Zde obvykle neni
potieba nic minit. Tlacitkem ,Advanced...” vyvolame menu umiagici zménu cisla COM
portu. Pokud je nami poZzadovany COM port jiZ paygitbzngen ,(in use)“ a systém nas na
to upozorni. Red grepsanim bychom si ¢t byt jisti, Ze jej nevyuZiva jiné ndmi pouzivané
zaizeni.

= Spravce zarizeni
Soubor Akce Zobrazit Napovéda

e @ E HmE "

USB Serial Port (COMS) — vlastnosti

Obecné | Port Settings | Ovladaé | Podrobnosti | Uddlosti
4 15 Porty (COM a LPT)

5 USB Serial Port (COMS3) Bis per second: [3600 . Advanced Settings for COM5 2 x|
5 USB Serial Port (COME)
roce: Data bits: |8 v
2 COM Part Number: coms v
Party: | None hd USB Transfer Sizes Cancel
Select lower settings to correct performance problems at low baud rates.
Stop bits: |1 v T
Select higher settings for faster performance,
Flow cortrol: | None )
Receive (Bytes) 409
Advanced.. | | Resiore Defaults Transmit (Bytes): 4096
BM Opti
Select s ttings to correct response problems. v
O
Latency Timer {msec): 16 a
Event On Surprise Removal O
Timeouts SetRTS On Close O
oK Stomo =
Disable Modem Cirl At Startup O
Minimum Read Timeout (msec): 0
Minimum Write Tmeout {msec): o

Pokud chceme, aby na vSech USB portediitaie mel zavodni modul stejnéisla COM
porti, postupsk jej pripojime ke vSem dostupnym USB plort a automaticky ifidélenécisla
zmenime uvedenym postupem é&igla pozadovana.

CONTEST INTERFACE POPIS
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6.3 Uvoln éni obsazenych virtualnich COM port U

Systém windows bohuzetigéluje ¢isla COM port velmi negastré. Nagr. zasunuti stejného
pievodniku USB/RS232 do jiného USB portuigpbi gidéleni novéhaiisla COM portu a
tedy brzy je pouzivanych COM partelmi mnoho, &koli mame jen #kolik malo fyzickych
zaizeni. Takto obsazer#sla COM port Ize riiné uvolnit ve spravci zézeni. V menu
zobrazit se zaSkrtne zobrazeni skrytychizami a poté budou viditelné vSechrridplené

COM porty. Jejich uvoléni se provede odinstalovanim jejich ovléelavybereme mysSi
piislusny COM port a pravym titkem vyvolame vlastnosti. V zéloZce ,Ovi&giaybereme
odinstalovat. Pokud ani po v@llzobrazit skryta Zézeni nejsou pouzivané COM porty
viditelné (gipad windows 7 a vysSi), je jejich zobrazeni vésgpirz&izeni vypnuto. Zapne se
provedenim fikazuset devmgr_show_nonpresent_devicessktery se zapiSe ddigazové

radky.

] Spravce zafizeni

Soubor | Akce Zobrazit Mapovéda
@ m E Hm e

4 = Petr W8

-_@ Baterie
. |2 Biometricka zafizenr
g Bluetooth
ﬁ. Intel(R) Centrina(R) Wireless Bluetooth({R} 4.0 + High Speed Adapter

=5 Diskové jednotky
» B Grafické adaptéry

) Jednotky DVD/CD-ROM

USB Serial Port (COMS) — viastnosti B

Obecné | Port Settings | Ovladad | Podrobrosti | Uddlosti

I Z= Klavesnice
M Monitay USB Serial Port (COMS)
M4 MyZi a jind polohovaci zafizeni =3
/M| Pocitad
4 " Porty (COM a LPT) ZprostFedkovatel: FTDI
T USB Serial Port (COMS) Datum ovladace: 12.7.2013
- - =
o 3 U8 Senal Port (COM) Verze oviadade: 28300
roceso L ;
4 Digitainé podepsal: Microsoft Windows Hardware Compatibilty

b g RadiZe IDE ATA/ATAPI
& Radite pametovych zafizend

» j Radi¢e USB (Universal Serial Bus) |_P9_C|_I'DEO_5E o ovladadi | Zobrazi podrobnosti o souborech ovladade.
E) Radi¢e zvuku, videa a her

a &Y Sitové adaptéry Aktuslizovat oviadas .. | Zaktuslizuje software oviadade tohoto zafizeni.
2F Intel(R) Centrine(R) Wireless-N 2230 S ) : .
vy Piipojeni WAN Minipert (Sledovén sité) it zmeny ovladase | Vet c_Irwe n§||nsta|0v'r:|n}'?0v|adf‘:lc:, po,lf"'d
e T T aktualizovany ovladad zplscbuje potize.
&} Pripojeni WAN Miniport (Sledovani sité) #2
L¥ Radic Realtek PCle GBE Family Controller it e SR

LF Sitovy adaptér ladéni jadra speleénosti Microsoft

[ Softwarova zafizeni i i z

A. ! e Ddinstalovat Odinstaluje ovladat.
_‘ S}‘StEI’TI ova Zarzent

&+ i Tiskove fronty

] Zafizeni pamétovych technologil oK Stomo

: % Zafizeni pro zpracovani obrazkd
L’!ﬂ, Zafizeni standardu HID
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7 Popis zapojeni

Zapojeni zavodniho modulu je mozZné rédizdio nekolika funkenich bloki, které se téwt
shoduji s jednotlivymi listy schématu zapojeni.

SOUND ——p AUDIO OUT

CARD

v

<4— AUDIO IN

Hs =

@4—» USB e WINKEY/E' —]—|=—

HUB SPEED PADI;LE
USB B A 6 l

1y —» P17

| ¥ —> KEY
» CTRL ,

' V> [e—» TTL232

|

POWER : o
SUPPLY .

{7 ke
=22

KEY

Podrobny popis jednotlivych bldke v nasledujicich kapitolach

7.1 Napajeci zdroje (strana 2 schématu)

Zavodni modul vyZaduje napdjeni jak ze stranditpde PC, tak ze strany transceiveru,
protoZe vSechny signaly mezi PC a transceiveremgsdvanicky oddeny.

Ze strany PC je napajetiimo z USB portu. USB port poskytuje 5V, které jeipo pro
napajeni obvoil piislusejicich stranPC. Nekteré obvody pdebuji nagti 3,3V, které je
ziskano linearnim stabilizatorem U101.

Ze strany transceiveru je zavodni modul napéajfes ptabilizator U102, ktery poskytuje
potrebné nagti 5V pro obvody pisluSejici strafitransceiveru. Diody D101 a D103 chrani
zavodni modul protiigpodlovani napgjeni a zenerova dioda D102 chrachw§enapajené
obvody proti pepeti, které by mohlo fijit pres Spaté zapojené signaly na konektoru J1 pro
pfipojeni transceiveru.
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7.2 USB hub (strana 3 schématu)

Jednotlivé funkni bloky zdvodniho modulu jsodipojeny do peitace PC pes USB
rozhrani. Aby mohl byt zavodni modulipojen do pditace PC jen jednim USB kabelem,
jsou jednotlivé funkni bloky gipojeny fes 4-portovy USB hub. Hub tiiantegrovany
obvod U103 firmy Texas Instruments. VyuZivaji sezm®3 porty. Jeden prdipojeni bloku
ovladani transceiveru, druhy préigojeni bloku zvukové karty &eti pro gipojeni bloku
elbugu winkey. Zapojeni hubu je v podstkatalogove.

7.3 Rizeni transceiveru (strana 4 schématu)

Rizeni &tsiny transceiver je realizovano sériovou linkou RS232w& v klasickém
provedeni, nebo s nizkorpvymi arovrémi. Tuto sériovou linku tvid prevodnik
USB/RS232 v podabintegrovaného obvodu U201 firmy FTDI. Hlavni vylbadpouzitého
pievodniku je dlouhodoba podpora faitnych drivei i pro starSi opetai systémy.
Prevodnik realizuje kompletni sériovou linku RS23#zkonagtovymi Urovrémi, vcetrg
signéhl protizeni toku dat. Tyto signdaly jsou tradé vyuzivany pro ovladani PTT a &tivani
transciveru.

Pro komunikaci s transceiverem se vyuzivaji jem@asignaly RxD a TxD. Ty jsou
galvanicky oddleny optrony U203 a U204. Optrony invertuji sign&eré jimi prochazeji,
proto bylo teba za & zaadit invertory, které signdély vrati ddiypodni podoby. Tyto invertory
jsou tvaeny hradly XOR U202C a U202D. Zarave mozné v fipac poteby inverzi
zachovat uzemimim signélu INV. Vysledny signél TxD z vystupu UZDE mozné fimo
pouZit pro ovladani transceiveru vyuZzivajici nizkaitiovou Urové signalu (5V) a je proto
vyveden pes ochranny rezistor R207 na konektor J1 jako i TXD. Zarovei je
vystup U202C zaveden ddgvodniku arovni U205, ktery signalgvede na klasickou Urofre
RS232 a ta je vyvedena na konektor J1 jako sigBalMXD. Obdobg signal RS_RXD
klasické urovi RS232 je peveden pevodnikem U205 na nizkon&jovou urové, ktery je
nasleds slowen se signalem TTL_RXD pomoci hradel XOR U202A #2R. Vysledny
signal RxD je pestizeny invertor U202D fiveden na od&lujici optron U204 a zd dale na
vstup FT_RXD pevodniku U201.

Pro ovladani PTT je vyuzit signal FT_RTSizwodniku U201. Signalips spinaci tranzistor
Q201 ovlada oddovaci optrony U206 a U207. Paraléle mozné tyto optrony ovladat

z elbugu winkey fes spinaci tranzistor Q202, nelfénp externim signalem PTT_EXT,
ktery je gres ochrannou diodu D20Z%iyeden na konektor J3. Vystup z optronu U206 je
pripojen do konektoru J1 a vystup z optronu U207 jegjen do konektoru J6.

Pro ovladani ktiovani KEY je vyuzit signal FT_DTR zZ'evodniku U201. Signalips spinaci
tranzistor Q203 ovlada odidvaci optron U208. Paralalje mozné tento optron ovladat

z elbugu winkey fes spinaci tranzistor Q202, nelitnp externim signalem KEY_EXT,
ktery je ges ochrannou diodu D202iyeden na konektor J3. Optronydjinvertuji signaly
KEY a PTT. N4prava je provedena uvrptevodniku U201, ve kterém se naprogramuje
inverze signdal FT_DTR a FT_RTS.
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7.4 Zvukova karta (strana 5 schématu)

Zvukovou kartu pedstavuje integrovany obvod U300 firmy Texas Inseats. Zvukova
karta je stereofonni, aleizzeni zpracovava monofonni signaly. Proto byly agaVé vstupy
jednoduse buzeny stejnym signalefagpoddlovaci kondenzatory C313 a C314 a vystupy
sloweny clicem tva@enym rezistory R308, R309 a R310. Na vstupu i ywstzvukoveé karty
je za&azena dolni propust tiena zesilovd U301 a U302. Tyto dolni propusti omezuji
zpracovavané kmitwové spektrum na pozadovanotkgia brani vzniku nezadoucich
produkfi (antialiasing). Red vstupem zvukové karty jeiazen pedzesilova U303, ktery
spolu se zesilenim v aktivni dolni propusti U30jiSZaje dostaténou citlivost vstupu.
Vysledné signaly z a do zvukové karty jsdeg ipojenim k transceiveru galvanicky
odckleny pomoci oddlovacich transformatérTR301 a TR302. Urovnsignat Ize hrulg
nastavit pomoci trimir P301 a P302. USB signaly USB_xx_SND jsépgeny do USB
hubu U103.

Pokud neni zvukova karta osazena, je mozné vyaaitgoddiovacich transformatéra
pouzit zvukovou kartuifmo v paitaci PC. Misto zvukové karty se v tomtéipacd osadi jen
oddElovaci kondenzatory C327 a C328 a signaly ze zvékarty pdéitace PC se fipoji pies
konektor J5. Nepouzitim zvukové karty se ovSenciigtinoduchost propojeni sdiméem
PC jen jednim kabelem.

7.5 ELBUG WINKEY (strana 6 schématu)

Jako elektronicky k& byla zvolena varianta jiz existujiciho projektuNWEY autora K1EL.
Duvodem jeho pouZiti je Siroka podpora v mnoha zaiddprogramech. Zapojeni vychazi
z elektronického ktie WinKeyer USB autora K1EL. Vlastni elbug je intagany obvod
Winkeyer 2.x v pouzdru DIP14, ktery Ize u autorkagit. Obvod se vklada do patice U402.
Pro ovladani elbugu z pitace PC je opt pouzit frevodnik USB/RS232 U401. K elbugu je
pies ochranné diody D405 a D40&pgojena pastika. Rychlost kfovani je mozné ovladat
krome pcatitace PC i gipojenym potenciometrem P1. Elbug umoje ulozit do par#ti 4
razné zpravy aty nasledmwdvysilat stiskemijslusného tléitka SW3 — SW6. Elbug ma
zdvojené vystupy PTT a kKibvani, které jsou pro naSe paity slodeny ges diody D401,
D402 a D403, D404. Slgené signaly PTT_WK a KEY_WHdi pres spinaci tranzistory
optrony ovladajici TRX, stefnjako v fipadt ovladani pomoci signdRTS a DTR sériové
linky, ¢i externiho ovladani. Podrobnosti Ize nalézt v taei7.3.

7.6 Konektory a ovladaci prvky (strana 7 schématu)

Na této strance schématu je soukirnakresleno zapojeni vSech konelitarjejich umisini.
Dale pak zapojeni a umdsii ovladacich a signalizaich prvki (tlacitka, signalizani LED).
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- 7
9 Seznam Sou ¢astek
Pocet |Ref. Hodnota Pouzdro Poznamka k osazeni Popis Dodavatel

33|C101 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C102 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C103 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C104 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C105 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C106 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C201 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C202 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C203 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C301 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C302 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C303 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C304 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C305 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C308 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C309 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C311 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C313 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C314 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C315 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C316 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C317 4u? C0805 keramicky kondenzator TME
C320 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
c321 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C322 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C323 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C324 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C325 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C401 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C402 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C403 4u7 C0805 keramicky kondenzator TME
C328 #4u7 C0805 jen pokud se neosadi zvukovka keramicky kondenzator TME
C327 #4u7 C0805 jen pokud se neosadi zvukovka keramicky kondenzator TME
2|c108 27pF C0805 keramicky kondenzator TME
Cc107 27pF C0805 keramicky kondenzator TME
8|C109 100nF C0805 keramicky kondenzator TME
C204 100nF C0805 keramicky kondenzator TME
C205 100nF C0805 keramicky kondenzator TME
C206 100nF C0805 keramicky kondenzator TME
Cc207 100nF C0805 keramicky kondenzator TME
C208 100nF C0805 keramicky kondenzator TME
2{c110 22pF C0805 keramicky kondenzator TME
C111 22pF C0805 keramicky kondenzator TME
6]C209 1nF C0805 keramicky kondenzator TME
C210 1nF C0805 keramicky kondenzator TME
Cc211 1nF C0805 keramicky kondenzator TME
C404 1nF C0805 keramicky kondenzator TME
C406 1nF C0805 keramicky kondenzator TME
C407 1nF C0805 keramicky kondenzator TME
1{C405 4n7 C0805 keramicky kondenzator TME
2|C306 18pF C0805 keramicky kondenzator TME
C307 18pF C0805 keramicky kondenzator TME
2|C310 2n2 C0805 keramicky kondenzator COG TME
C318 2n2 C0805 keramicky kondenzator COG TME
3]C312 330pF C0805 keramicky kondenzator COG TME
C319 330pF C0805 keramicky kondenzator COG TME
C326 330pF C0805 keramicky kondenzator COG TME
4[D1 LED LED3 do uhlu aby prosly panelem led 3mm vysokosvitiva (COM) TME
D2 LED LED3 do uhlu aby prosly panelem led 3mm vysokosvitiva (PTT) TME
D3 LED LED3 do uhlu aby prosly panelem led 3mm vysokosvitiva (KEY) TME
D4 LED LED3 do uhlu aby prosly panelem led 3mm vysokosvitiva (PWR) TME
10|D101 BAT48SMD MINIMELF shottky dioda TME
D103 #BAT48SMD MINIMELF neosazuje se shottky dioda TME
D201 BAT48SMD MINIMELF shottky dioda TME
D202 BAT48SMD MINIMELF shottky dioda TME
D401 BAT48SMD MINIMELF shottky dioda TME
D402 BAT48SMD MINIMELF shottky dioda TME
D403 BAT48SMD MINIMELF shottky dioda TME
D404 BAT48SMD MINIMELF shottky dioda TME
D405 BAT48SMD MINIMELF shottky dioda TME
D406 BAT48SMD MINIMELF shottky dioda TME
1]1D102 BZX55C6V2 MINIMELF zenerova dioda 6,2V TME
1]EA401 AL1210MTE BZ-36 magnetolelektricky méni¢ do DPS TME
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Pocet [Ref. Hodnota Pouzdro Poznamka k osazeni Popis Dodavatel
1{J1 DB15F_90 DB15F_90 D-sub 15 pind samice uhlova 7,2mm [TME
1142 USB_B_01 USB_B_01 konektor USB B dhlovy TME
2|J3 SCJ0354 SCJ0354 stereo 3,5 jack zasuvka uhlovéa GM
J4 SCJ0354 SCJ0354 stereo 3,5 jack zasuvka uhlova GM
1]J5 JUMP4 JUMP4 htebinek GM
11J8 JUMP3 JUMP3 hiebinek GM
2[J301 #JUMP1 JUMP1 necsazuje se hiebinek GM
J301 #JUMP1 JUMP1 neosazuje se hiebinek GM
1[L101 FR3 FR3/L EMI tlumivka 3 zavity TME
1{P1 PC16-10k PC16M-PIHER |pfiSroubovat na trmen, pfipojit draty |potenciometr PIHER TME
2|P302 CA6VSMD-10k CABVSMD odporovy trimr TME

P301 CABVSMD-10k CABVSMD odporovy trimr TME
5|Q201 BC846SMD SOT23 NPN tranzistor TME
Q202 BC846SMD SOT23 NPN tranzistor TME
Q203 BC846SMD SOT23 NPN tranzistor TME
Q204 BC846SMD SOT23 NPN tranzistor TME
Q401 BC846SMD SOT23 NPN tranzistor TME
2|R102 22 R0805 rezistor TME
R101 22 R0805 rezistor TME
5|R103 1k5 R0805 rezistor TME
R105 1k5 R0805 rezistor TME
R301 1k5 R0805 rezistor TME
R302 1k5 R0805 rezistor TME
R303 1k5 R0805 rezistor TME
7|R104 10k R0805 rezistor TME
R106 10k R0805 rezistor TME
R204 10k R0805 rezistor TME
R310 10k R0805 rezistor TME
R314 10k R0805 rezistor TME
R315 10k R0805 rezistor TME
R316 10k R0805 rezistor TME
6|R107 47 R0805 rezistor TME
R108 47 R0805 rezistor TME
R111 47 R0805 rezistor TME
R112 47 R0805 rezistor TME
R115 47 R0805 rezistor TME
R116 47 R0805 rezistor TME
9|R109 15k R0805 rezistor TME
R110 15k R0805 rezistor TME
R113 15k R0805 rezistor TME
R114 15k R0805 rezistor TME
R117 15k R0805 rezistor TME
R118 15k R0805 rezistor TME
R119 15k R0805 rezistor TME
R120 15k R0805 rezistor TME
R312 15k R0805 rezistor TME
7|R201 330 R0805 rezistor TME
R202 330 R0805 rezistor TME
R212 330 R0805 rezistor TME
R213 330 R0805 rezistor TME
R214 330 R0805 rezistor TME
R217 330 R0805 rezistor TME
R218 330 R0805 rezistor TME
10|R203 1k R0805 rezistor TME
R205 1k R0805 rezistor TME
R207 1k R0805 rezistor TME
R208 1k R0805 rezistor TME
R209 1k R0805 rezistor TME
R211 1k R0805 rezistor TME
R215 1k R0805 rezistor TME
R216 1k R0805 rezistor TME
R219 1k R0805 rezistor TME
R220 1k R0805 rezistor TME
3|R206 470 R0805 rezistor TME
R121 470 R0805 rezistor TME
R407 470 R0O805 rezistor TME
4|R210 100k R0805 rezistor TME
R307 100k R0805 rezistor TME
R408 100k R0805 rezistor TME
R409 100k R0805 rezistor TME
1|R304 M R0805 rezistor TME
1]R305 47k R0805 rezistor TME
1|R306 18k R0805 rezistor TME
6|R308 4k7 R0805 rezistor TME

CONTEST INTERFACE POPIS




OK1XGL 2014 23/34 Verze 1.2.2
Pocet |Ref. Hodnota Pouzdro Poznamka k osazeni Popis Dodavatel
R309 4k7 R0805 rezistor TME
R401 4k7 R0805 rezistor TME
R403 4k7 R0805 rezistor TME
R410 4k7 R0805 rezistor TME
R411 4k7 R0805 rezistor TME
2|R313 120k RO805 rezistor TME
R311 120k R0805 rezistor TME
1|R317 68k R0805 rezistor TME
1|R402 100 R0805 rezistor TME
3|R404 2k2 R0805 rezistor TME
R405 2k2 R0805 rezistor TME
R406 2k2 R0O805 rezistor TME
B[SWH1 DTS63K PUSHO050x050 tlagitko do DPS vyska 7mm TME
SW2 DTS63K PUSHO050x050 tlatitko do DPS vyska 7mm TME
SW3 DTS63K PUSHO050x050 tlatitko do DPS vyska 7mm TME
SW4 DTS63K PUSHO050x050 tladitko do DPS vyska 7mm TME
SW5 DTS63K PUSHO050x050 tlatitko do DPS vyska 7mm TME
SWé DTS63K PUSHO050x050 tladitko do DPS vyska 7mm TME
2|TR302 CAF-04-47 L CM_F dvojita tumivka 47mH TME
TR301 CAF-04-47 L_CM_F dvojitéd tumivka 47mH TME
1/U101 MCP1825S-3302EA TO220/LA kfidlo pfipajet k DPS LDO stabilizator 3,3V TME
1/U102 78L05 TO92/L stabilizator 5V TME
1/U103 TUSB2046BVF TQFP32 4-portovy USB hub Farnell
2|U201 FT231XS $8020_210 pfevodnik USB/RS232 TME
U401 FT231XS $8020_210 prevodnik USB/RS232 TME
1/U202 74HC86SMD S014_150 4x dvouvstupé hradlo XOR TME
2|U203 H11L1 DIP6_300 rychly optron TME
U204 H11L1 DIP6_300 rychly optron TME
1/U205 MAX232D S0O16_150 budi¢ RS232 TME
3|U2086 PC357SMD MFP4 béZny optron TME
U207 PC357SMD MFP4 béZny optron TME
U208 PC357SMD MFP4 bézny optron TME
1/U300 PCM2903CDB 5S8028_210 USB Audio kodek Farnell
3|U301 OPA376AIDBV S50T23-5 nizkodumovy OZ Farnell
U3oz OPA376AIDBV SOT23-5 nizko$umovy OZ Farnell
U303 OPA376AIDBV S0T23-5 nizkodumovy OZ Farnell
1{U402 patice DIP14_300 precizni patice DIP14 GM
1/U402B WIN KEY 2 DIP14_300 WINKEY 2.x K1EL
1(X101 8MHz XTALO50 nizkoprofilovy b&zny krystal TME
1[{X301 12MHz XTALO50 nizkoprofilovy bé&Zny krystal TME
1|DPS plo$ny spoj
8|M01 $roub M3x15 zapustny
Ma2 $roub M3x15 zapustny
M03 Sroub M3x15 zapustny
MQ4 $roub M3x15 zapustny
MO5 Sroub M3x15 zépustny
M08 Sroub M3x15 zapustny
MQ7 £roub M3x15 zépustny
M08 $roub M3x15 zapustny
5[M09 matice M3
M10 matice M3
M11 matice M3
M12 matice M3
M13 matice M3
1/M14 Sroub M3x8
4(M15 sloupek M3x15
M15 sloupek M3x15
M15 sloupek M3x15
M15 sloupek M3x15
1(M18 tfmen pro potenciometr
1{M16B knoflik pro potenciometr knoflik pro potenciometr TME
1({M17 KM35 plastova krabi¢ka GM
4|M178B nozicky nozi¢ky TME
8|M18 hmatnik tlacitka TO92 ulomit nozicky a prilepit na tlacitko libovolny tranzistor v pouzdru TO92 |TME
M19 hmatnik tlacitka TO92 ulomit noZitky a pfilepit na tlagitko libovolny tranzistor v pouzdru TO92  |TME
M20 hmatnik tlacitka TO92 ulomit noZicky a prilepit na tladitko libovolny tranzistor v pouzdru TO92  |TME
M21 hmatnik tlacitka TO92 ulomit nozi¢ky a pfilepit na tlaéitko libovolny tranzistor v pouzdru TO92  |TME
M22 hmatnik tlacitka TO92 ulomit nozicky a pfilepit na tladitko libovelny tranzistor v pouzdru TO92  |TME
M23 hmatnik tlacitka TO92 ulomit noZicky a prilepit na tlacitko libovolny tranzistor v pouzdru TO92  |TME
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10 Osazeni

PloSny spoj osadime nejprve SMD &astkami a poté sgastkami klasickymi. ® osazovani
je treba dat pozor zejména na orientaci integrovanyegbdiba polaritu diod. Signalizai
diody D1, D2, D3 a D4 se osazuji uhkaak, aby prochazelyipdnim panelem. D4 je
osazenassre k plosSnému spoji, D1, D2 a D3 jsou osazeny dalplo8ného spoje tak, aby
byly v ose se #&dy JACK konektai. Stabilizator U101 je svymitdlem gipajen k velké
zemni ploSe, kii dostaténému chlazeni. Potenciometr P1, pokud je pouzigejprve
priSroubovan nafinen a do ploSného spoje jBgajen pomoci kratkych vodii. Po osazeni
vSemi sodastkami je dobré ploSny spoj umyt a podrobit ogtikkntrole pod lupou se
zantienim na integrované obvody s malou régtg/vodi.

10.1TFfmen pro potenciometr
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10.2 Uprava amatérského plodného spoje

PloSny spoj je mozné vyrobit fotocestou v amatébkyodminkach. Plosny spoj se
fotocestou vyrobi jako jednostranny na dvouvrstaesku. Vyrobi se vrstva TOP. Strana
BOT se vytvai rozctlenim zemnich ploch a zahloubeniht otvoi, které nejsou £mito
zenmemi propojeny. Werrg ozna&enych otvol se opatré odvrta okolni mid” vétSim vrtakem.
Propojky jsou ozngenycerveré. Do Sedych otvdr se vloZi drat pro vytu@ni prokovu,
pokud neni satésti sodastky, ktera prokov vytwd svou nozikou.
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POZOR, LED D4 se osazuje Uhlotak, aby v¥nivala z okraje desky.

10.3 Osazeni strany sou ¢astek - TOP
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Katody diod jsou oznaceny krizkem
Soucastky zacinajici znakem # se neosazuji
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10.4 Osazeni strany spoj G - BOT

POZOR, LED D1 — D3 se osazuji Uhtowak, aby v¢nivaly z okraje desky. Jejich vySka nad
ploSnym spojem je takova, aby LED byly v ose koogki3 a J4. Potenciometr P1 se

ptiSroubuje natfinen a do ploSného spoje d@pji kratkymi draty.

Gy re V2 FN
OGN =

Soucastky zacinajici znakem # se neosazuji
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11 Oziveni

Pred @ipojenim k pgitaci a transceiveru je vhodné nejprvigpojit zavodni modul

k laboratornimu zdroji, postuprzvySovat nagti a kontrolovat nafii stabilizatot a
proudovy odbr. Ze strany peitace PC se laboratorni zdrajipoji do USB konektoru a n&p
se zvySuje az na 5V. Pozor na polaritu, neni ztéeama proti pepolovani zdroje! Kontroluje
se vystupni nafti stabilizatoru U101, které nesmierctit 3,3V a proudovy odiy by nengl
piekratit 300mA. Ze strany transceiveru se laboratornogpfipoji do konektoru J1 a néfb
se zvySuje aZ na 14V. Kontroluje se vystupniétiagiabilizatoru U102, které nesniegrctit
5V a proudovy odér by nengl piekratit 20mA.

Poté niizeme pipojit zavodni modul pomoci USB kabelu do PC prowestalaci driveh viz
kapitola 6.1.

Aby zaizeni pracovalo spragnje tteba pomoci utility FT_PROG, kterou lze nalézt taz n
strankachttp://www.ftdichip.com nastavit v pevodnicich negaci sigriaRTS a DTR, na
informacni port CBUS1 nastavit signalizaci RX i TX, vypngddporu sériovehdisla a
nastavit popis Zézeni na ,CONTEST INTERFACE - CTRL" prag@vodnik ovladajici
transceiver a ,CONTEST INTERFACE — WINKEY" pradgvodnik ovladajici winkey. Pro
snadrjSi nastaveni jsou k dispozidquipravené konfiguréni soubory, které stajen

v utilité¢ FT_PROG otetit a nechat naprogramovat diepodniki.

Po spusni utility FT_PROG, vybereme v menu polozku ,Dewit®can and Parse", ktera
najde vSechny USBipvodniky, musi byt jen dva. Vybereme jeden z nicla @aravém
tlacitku vybereme polozku ,Apply template/From file*ykereme soubor
,FT231 L CTRL.XML". Potvrdime programu, Ze chcen@ikovat vybrany soubor na oba
USB prevodniky. Vlastni naprogramovani provedemecvgin poloZzky v menu
,Devices/Program*. V tabulce zaskrtneme Device $IM Loc ID, které je uvedeno

v zavorce. Poté stisknemediiko Program. V hlavnim okiopst vybereme jeden

z prevodniki a na pravém ttdtku vybereme vybereme polozku ,Apply template/Fridiet’.
Vybereme soubor ,FT231_H_WINKEY.XML". Vlastni nagmamovani provedeme
vybérem polozky v menu ,Devices/Program®. V tabulcekzademe Device s VYSSIM
Loc D, které je uvedeno v zavorce. Poté stisknéatéko Program.

Zavodni modul odpojime a znoviojime, aby se zapsané amy projevily.

Spravné naprogramovani se projevi tak, Ze gtoopém gipojeni LED zablikaji a &stanou
zhasnuté. f&d naprogramovanim trvale svitily LED COM a PTT.

CONTEST INTERFACE POPIS



OK1XGL 2014 29/34 Verze 1.2.2

12 Mechanické provedeni

PloSny spoj je umish v plastové kraldice U-KM35, kterou jeieba upravit a vyvrtat otvory
pro ovladaci a signalizai prvky. Z krabiéky vylomime stedovy sloupek a rohové sloupky
provrtame vrtdkem gméru 3mm. Z vijSi strany vyvrtané otvory zahloubimé&s$im
vrtdkem tak, aby do zahloubeni zapadla kkeizapustného Sroubu M3. Tuto Upravu
provedeme u obou polovin krahkl. Do poloviny krahiky, ktera bude tvigt horni stranu,
vyvrtame otvory pro tkitka a gistup k trimim nastavujicim arovh Pro gesné vyvrtani
pouZzijeme Sablonu, ktera sglpzi na horni stranu. Hmatniky didek jsouctvercové a
spravny otvor vytvtime tak, Ze vyvrtame otvory vrtakemiprru 4,5mm a nasledn
¢tverhrannym pilnikem vypilujeme rohy tak, aby v4rtikanaty otvor. Vyvrtany otvor tid
vepsanou kruznici budouciho otvoru pro hmatnikitka — pouzdro tranzistoru TO92. Musi
prochazet otvorem lehce. Do rohovych ofveloZzime zapustné Srouby M3 &voubujeme
je maticemi. Jefeba je dobe utdhnout, protoze po nalepeni Stitku jiz nebugriutim
pristup. Plosny spoj je d&mozné nasadit na Srouby. Rel vyvrtame a vypilujeme otvory pro
konektory a LED diody. Profpsné umighi pouzijeme fislusné Sablony. Stitekianeme a
po f@iloZeni na krakiku si tenkou fixou pes otvory v kraldice nazn&me otvory a viizneme
je do Stitku ostrym lamacim nozem. Snazime seihanoc netlait, aby nedoslo

k delaminaci Stitku na okrajidiezu. Stitek filepime chemoprénovym lepidlem. Plo3ny spoj
spolu s¢ely vloZzime do kralgky a piSroubujeme distamimi sloupky. Hmatniky tk&tek
tvori téla tranzistol v pouzdru TO92, kterym se ulomi n&igy. K tlacitkim se opt prilepi
chemoprénovym lepidlem. Spodni dil krddyi nasadime ifsroubujemestyimi zapustnymi
Srouby v rozich. Na zdév prilepimectyii gumové noziky.
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13 Fotografie

Verze 1.2.2

13.1 Pohled na stranu sou ¢astek
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13.2 Pohled na stranu spoj
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13.3Pohled na p fedni panel
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13.5 Pohled na horni stranu
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14 Literatura

* Pavodni zavodni interfejs dle OK1DDV

* www.microham.com obdobné interfejsy

www.K1EL.com- dokumentace Winkey

» Datove listy pouzitych saastek

* http://www.ftdichip.com- drivery a utility pro USB/RS232Z'@vodniky
*  Webové strankywww.mlab.czsekce Konstrukce/Ham Constructions
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