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Atmega801A — modul procesoru Atmega8

Milan Horkel

Procesorovy modul pro praci s procesorem ATMEL Atmega8

v pouzdru TQFP32. Modul obsahuje procesor a mize byt osazen
krystalem standardni velikosti nebo hodinkovym krystalem 32768Hz.
Modul je dale vybaven tlaitkem RESET a programovacim
konektorem ATMEL ISP 6 PIN.

(c)miho 2005
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1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka

Nap4jeni (1.8V)..2.7V .. 5.5V Dle pouzitého procesoru
Procesor ATmega8 / ATmega8L Nebo jiny v pouzdru TQFP32
Spotteba 12mA Pti 8MHz s krystalem
Rozméry 51x51x15mm Vyska nad nosnou deskou
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2. Popis konstrukce

2.1. Uvodem

Jedna se o standardni modul pro procesory AVR firmy ATMEL v pouzdru TQFP32. Kromé¢
ATmega8 lze pouzit i obvody ATmega48, ATmega68, ATmega88 a pripadné dalsi.

2.2. Zapojeni modulu

Modul je napéjen pies napajeci konektor J33. Dioda D1 slouZi jako ochrana pied pfepdlovanim

zdroje (ptedpoklada se, ze zdroj ma proudové omezeni cca 1A). Tlumivka L1 s kondenzatorem C3
slouzi jako filtr napajeni pro A/D pievodnik v procesoru. Kondenzator C6 slouzi k filtraci
referencniho napéti.
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Zdrojem hodinového kmitoctu procesoru miize byt:
e Vnitini RC oscilator (defaultni nastaveni nového procesoru, kmitocet 1IMHz)
® Vngjsi krystalovy oscilator s krystalem X1 nebo X2 (hodinkovy krystal)
e Vn¢jsi RC oscilator R3/C5
e Zdroj vnéjsiho hodinového signdlu na vyvod XTALI1

Zdroj hodinového kmitoctu a konfigurace (frekvencni rozsah) oscilatoru se voli programovanim
konfigura¢niho slova procesoru. Novy procesor pfichazi s nastavenim interni RC oscilator
s nastavenim frekvence na 1IMHz.

Firma ATMEL definovala dvé ,,standardni* zapojeni programovaciho ISP konektoru. Modul
pouziva mensi verzi se 6 vyvody.

2.3. Mechanicka konstrukce

Jedna se o standardni modul do stavebnice s upeviiovacimi rohovymi sloupky.

3. Osazeni a oziveni

3.1. Osazeni

Pti osazovani procesoru pouzijte minimum pajky. V pfipadé¢, Ze nemate vhodné vybaveni je
nejsnazsi plosky pro procesor piedem pocinovat (co nejméné) a pak ptilozeny procesor nejprve
pfichytit za dvé protilehlé nozicky. Dalsi pajka se jiz ptidavat nemusi. Zbylé vyvody staci jeden po
druhém pftipajet. V piipade, ze je k dispozici jen pistolova pajecka pouziva se smycka ze
zvonkového dratu (pramér dratu cca 0.8mm).

Krystal je mozné bud’ osadit rovnou na desku (pokud vime ptedem jakou budeme potiebovat
frekvenci) nebo se osadi jen dutinky z precizni patice do kterych se pak d& zasunout krystal dle
potieby.

Na desce jsou 2 kratké dratové propojky.

SMD tlumivku je mozné v nouzi nahradit propojkou nebo tlumivkou obycejnou. Zhorsi se tim Sum
A/D ptevodniku.
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4. Konfiguracni slova ATmega8

4.1. Low Fuse Byte

Bit |Jméno Default | Vyznam
7 |BODLEVEL |1 Brown Out Detect Level — troveil napéti detekce podpéti
0 reset pii 2.4 az 2.9V
1 reset pti 3.7 az 4.5V
6 |BODEN 1 Brown Out Detect — detekce podpéti
0 aktivovana
1 neaktivni
SUTI 10 Start Up Timer — volba zpozdéni startu
4 |SUTO Funkce zavisi na rezimu hodin CKSEL
3 |CKSEL3 0001 Clock Select — volba zdroje hodin
2 |CKSEL2 0000 — externi hodiny
1 |CKSELI 0001 — interni RC oscilator 1 MHz
0 |CKSELO 0010 — interni RC oscilator 2 MHz

0011 — interni RC oscilator 4 MHz
0100 — interni RC oscilator 8 MHz

0101 — externi RC oscilator 0.1 az 0.9 MHz
0110 — externi RC oscilator 0.9 az 3.0 MHz
0111 — externi RC oscilator 3.0 az 8.0 MHz
1000 — externi RC oscilator 8.0 az 12.0 MHz

101x — Low Power XTAL 0.4 az 0.9MHz pro CKOPT=1
110x — Low Power XTAL 0.9 az 3.0MHz pro CKOPT=1
111x — Low Power XTAL 3.0 az 8.0MHz pro CKOPT=1

101x — XTAL nad 1.0 MHz pro CKOPT=0
110x — XTAL nad 1.0 MHz pro CKOPT=0
111x — XTAL nad 1.0 MHz pro CKOPT=0
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4.2. High Fuse Byte

Bit |Jméno

Default

Vyznam

7 |RSTDISBL

1

Reset Disable — vypnuti funkce reset nozicky PC6/RESET#
0 PC6 je bézna 10 nozicka
1 PC6 je signal RESET#

6 |WDTON

Watch Dog Timer — hlida¢ zaseknuti programu

0 Watch Dog Timer nelze vypnout (je trvale zapnuty)
1 Watch Dog Timer lze zapnout i vypnout pomoci WDTCR

5 |SPIEN

Serial Programming Enable — povoleni sériového programovani

0 sériové programovani povoleno
1 sériové programovani zakdzano

4 |CKOPT

Clock Option — rezim oscilatoru

0 vykonovy vystup (napfiklad pro rychlé krystaly)
1 maly rozkmit signalu (mensi spotieba)

3 |EESAVE

EEPROM Save — tschova obsahu EEPROM pf#i mazani Cipu

0 Obsah EEPROM se zachovava
1 Obsah EEPROM se nezachovava

2 | BOOTSZ1
1 |BOOTSZO0

00

Boot Size — velikost paméti programu vyhrazené pro Boot Loader

11 Boot oblast 128B (od adresy 0xF80)
10 Boot oblast 256B (od adresy 0xF00)
01 Boot oblast 512B (od adresy 0xE00)
00 Boot oblast 1024B (od adresy 0xC00)

0 |BOOTRST

Boot Reset — volba zda se startuje Boot Loader

0 Po resetu se aktivuje Boot Loader, adresa viz BOTTSZ1..0
1 Po resetu program zac¢ina od adresy 0
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4.3. Lock Byte

Bit |Jméno Default | Vyznam
BLBI12 11 Boot Lock — zamek oblasti zavadéce (Boot Loader)
4 |BLBI11 11 odemc¢eno, neni omezeni
10 zékaz zapisu do paméti zavadéce
01 aplikace nesmi ¢ist zavadéc
00 oba zakazy
3 |BLBO02 11 Boot Lock — zamek oblasti uzivatelského programu
2 |BLBO1 11 odemc¢eno, neni omezeni
10 zékaz zapisu do paméti uzivatelského programu
01 zavadé¢ nesmi Cist uzivatelsky program
00 oba zékazy
1 |LB2 11 Lock — zdmek paméti
0 |LBI 11 pamét’ je odemcend

10 je zamcenda pamét’ programu i EEPROM
00 je zamceno vSe vcetné konfiguracni oblasti

4.4. Calibration Bytes

Kalibra¢ni bajty jsou celkem 4 za sebou pro 4 frekvence interniho RC oscilatoru. Pii resetu se
natahuje prvni z nich do OSCCAL . Kalibra¢ni bajty nejsou dostupné uzivatelskému programu.
V piipad¢ potieby se musi programatorem precist a zapsat nékam jinam (EEPROM nebo paméti

programu).

Hodnota | Minimalni frekvence |Maximalni frekvence
0x00 50% 100%

0x7F 75% 150%

OxFF 100% 200%

4.5. Signature Bytes
Signatura soucastky je 0x1E (ATMEL) 0x93 (8KB FLASH) 0x07 (ATmegaS8).
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5. Ukazkovy program

Bliknuti LED diodou je zéklad. Tady je ukazka.

#define F_CPU 1000000UL // 1MHz je deaultni frekvence interniho
// RC oscilatoru
#include <avr/io.h>

#include <avr/delay.h>

// Spozdeni o libovolny pocet ms
void xDelay ms (unsigned int Time)
{
for(;Time!=0;Time--)
_delay ms(1); // Knihovni procedura ma velmi omezen

} // maximalni cas spozdeni

// Hlavni program

int main ()
{
DDRC |=1; // Nastav port PCDO jako vystup
for(;;) // Nekonecna smycka
{
PORTC |= 1; // Nastav 1
xDelay ms (500) ; // Pockej 1/2 sekundy
PORTC &= ~1; // Nastav 0
xDelay ms (500) ; // Pockej 1/2 sekundy
}
return 0;

A takto se naprogramuje do soucastky:
avrdude -p m8 -c picoweb -P 1lptl -U flash:w:BLIK ATmega8.hex:a -E noreset

Zbyva pripojit logickou sondu na vyvod PCO.
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