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Programator pro procesory AVR

Miroslav Janas

Modul USB programatoru procesort AVR s Sestipinovym ISP
rozhranim. Programator je kompatibilni s ,AVR studio 4
(programator STK500 nebo AVRISP) a s ,avrdude” (programator
STK500v2). Programator obsahuje tlaCitko RESET pro resetovani
cilového procesoru a prepina¢ VTG pro napéajeni cilového zafizeni
napétim 5V z USB nebo 3.3V z vnitiniho stablizatoru.

sel POWER
ul:l on S5V
.. off 3.3V

"
o0

HEE
HENR
ATprogISPUSBmA

2-3 ISP normal
1-2 ISP mega8535

B

RO

1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka
Napajeni 5V Napajeno z USB rozhrani
5V zUSB Omezeno USB zdrojem

Nap4jeni cilového zafizeni

3.3V z vlastniho stabilizatoru

Maximalné cca 90mA

Spotieba cca 10mA Bez cilového zatizeni
Interface USB 1.1, USB 2.0 USB kabel A-B
Kompatibilita AVR Studio 4 STK500

AVRDUDE STK500v2
Rozméry 65x25x20mm Vyska nad nosnou deskou

ATprogISPUSBO1A.doc / 2008-06-19 / mija / http://www.mlab.cz

1/6



ATprogISPUSBO1A MT A@

2. Popis konstrukce

2.1. Uvodem

Modul byl navrhnut pro programovani AVR procesori pies USB rozhrani, pro nedostupnost
sériového a paralelniho rozhrani na dnesnich PC. Konstrukce vychazi z dostupnych inforamci na
internetovych strankéach, zejména z EVERTOOL — combinet AVR programmer and debugger. Pro
slozitost nahrani firmware do modulu, byl vytvotfen soubor stk500.hex, ktery se externim
programatorem nahraje do modulu. Pokud jsou dobfe nastaveny konfigura¢ni pojistky je
programator pfipraven k programovani.

2.2. Zapojeni modulu

Zakladni procesor Ul ATmega8535 zajistuje veSkerou programovaci ¢innost. S PC komunikuje
prostiednitvim sériového rozhrani. O seriového rozhrani se stard 10 U2, znamy pievodnik USB-
rs232 FT323RL. Casto se vyskytuje situace, programovat pfi niz§im napéti, nez 5V. Proto byl
programator osazen i stabilizatorm 3,3V LE33DE U3. Na rozhrani ISP byly pfidany ochranné
rezistory s hodnotou 100 ohmil a ddle moznost vypnout napajeni cilového zatizeni pies pfepinac
SW2 (VTG enable). Jumper J7 (ISP select) se pouzije jen pii prvnim nahrani HEX souboru a
pojistek do programatoru (poloha 1-2 ISPmega8538). V poloze 2-3 normal AVRISP je modul
piipraven programovat. Zapojeni obsahuje tlaCitko reset, kterym se resetuje cilovy procesor.
(Neresetuje se programator!!!) a je nutné toto tlacitko osadit na desce. Zelena LED dioda D2 znaci
piipravenost programatoru, ¢ervena LED dioda D1 oznamuje pravé probihajici programovani.
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Srdce programatoru — ATmega8535.
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USB interface s pfevodnikem USB-rs232 FT232RL. Standardni katalogové zapojeni doplnéno o

stabilizator U3 LE33D. Stabilizator vytvari napéti 3,3V. Jumprem J3 se voli programovaci napéti.

2.3. Mechanicka konstrukce

Modul je navrhnut pro ptipevnéni na standardni nosou desku (deska s provrtanymi diramy 3,2mm
v ose x ay po 400 milst) . V rozich jsou Sroubky a sloupky s rozpétim 5x2cm (2000x800mils).
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3. Osazeni a oziveni

3.1. Osazeni

Modul je navrhnut na jednostranné desce a obsahuje dvé propojky. Jedna propojka je realizovana
prostiednistvim tlacitka reset. Tudiz se neosazuje, ale samo tlac¢itko tuto propojku realizuje.Tlacitko
reset je nutné osadit. Druha propojka se nachazi u konektoru J7 (sel ISP).

Deska z pohledu strany soucastek
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Seznam pouzitych soucastek

Odpory SMD

8 R1,R6,R7,R8,R9,R10,R11,R14
1 R2

1 R3

2 R5,R4

1 R13

4 R15,R16,R17,R12

Keramické kondenzatory SMD

10 C1,C4,C5,C6,C7,C8,C12,C13,C14,C15
2 C2,C3

1 Cc10

1 C16

Elektrolytické kondenzatory SMD

2 C11,C9

Indukénosti SMD
1 L1

Diody

1 D1

1 D2

1 D3
Integrované obvody

1 U1

1 u2

1 U3
Krystaly

1 X1
Pojistky SMD

1 FUSE
Mechanické soucastky
1 J1

1 J2

1 J3

1 J4

1 J7

1 SWA1
1 SW2

Konstrukéni soucéastky
Jumper propojka
Sloupek M3x5mm

PodloZka M3
Konektor 6 pini NDR-06 s piny
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3.2. Oziveni

Pokud je deska dobie osazena, zbyva jen do procesoru nahrat firmware. Aby se zjednodusila
konstrukce, byl vynechan pomocny procesor, ktery firmware nahraval do programétoru. Nicméné
do pomocného procesoru se muselo stejné nahrat dalsi firmaware, ktery pak uz komunikoval

s aplikaci AVR studio. Do naseho programatoru tedy nahrajeme jen patficny HEX soubor

s pojistkami pomoci externiho programatoru a uz se o nic nestaraime. Jen nemame moznost
automatické upgrade firmware. Pro upgrade je nutné zase pouzit externi programator.

Postup nahrani pojistek a firmware pro avrdude je nasledujici:

Ptepneme JUMPER J7 (sel ISP) do polohy 1-2 ISPmega8535 a pfipojime externi programator do
konektoru ISP(6pin). Pokud externi programator potebuje ke své ¢innosti napajeni ze cilového
zatizeni, ptepneme prepina¢ SW2 (VTG) do polohy on. Zvolime programovaci napéti pomoci
JUMPERU J3 (sel POWER) na 5V nebo 3,3V, dle externiho programatoru. Pfipojime nas
programator na USB, tim se pfivede napajeni, a miizeme nahrat pojistky a soubor stk500.hex.

pro pojistky:

avrdude -p atmega8535 -P % PORT% -¢ %PRG% -U Ifuse:w:0xff:m -U hfuse:w:0xdb:m
pro soubor stk500.hex

avrdude -p atmega8535 -P %PORT % -¢ %PRG% -U flash:w:stk500.hex:a

kde PRG je typ externiho programatoru a PORT je sériovy nebo paralelni port externiho
programatoru.

Po naprogramovani se JUMPER J7 (sel ISP) vrati do polohy 2-3 ISP normal.

4. Programoveé vybaveni
Pro uzZivatele WINDOWS XP je nutné jeSté nainstalovat ovlada¢e USB pievodniku FTDI.

4.1. AVR Studio 4

Po spusténi aplikace vybereme na horni li§té nastroje Tools — Program AVR — Auto connect. A
mizeme uz programovat. Pokud auto connect nic nenajde, zvolime Tools — Program AVR —
connect... a vybereme Platform: STK500 or AVRISP Port: COM kde se nd$ programator nachazi.

4.2. AVRDUDE

Zde staci do ptikazové fadky zadat tyto patametry

avrdude —p xxx —¢ stk500v2 —P comx — U flash:w:muj.hex:a
XXX ... typ cilového procesoru

comx ... com port kde je na§ programator

ostatni parametry viz piikaz avrdude —?, zde ziskame napovédu.
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