ATprogISPUSB02A

MILAR

Programator pro procesory AVR

Miroslav Janas, Milan Horkel

Modul USB programatoru procesort AVR s Sestipinovym ISP
rozhranim. Programator patfi do rodiny programatori STK500.
Programator obsahuje tlacitko RESET pro resetovani cilového
procesoru a pfepina¢ VTG pro napajeni cilového zafizeni napétim
5V primo z USB nebo 3.3V z vnitfniho stabilizatoru.
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1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka
Napéjeni 5V Napéjeno z USB rozhrani
5V zUSB Omezeno USB portem

Napéjeni cilového zatizeni

3.3V z vlastniho stabilizatoru

Maximalné cca 90mA/490mA P

Spotieba cca 10mA Bez cilového zatizeni
Interface USB 1.1, USB 2.0 USB kabel A-B
Kompatibilita AVR Studio 4 STK500

AVRDUDE STK500v2
Rozméry 65x25x20mm Vyska nad nosnou deskou

Y Proud je omezen na cca 90mA pokud je osazen mensi stabilizator a nebo pokud je pouzit

nenapdjeny USB HUB
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2. Popis konstrukce

2.1. Uvodem

Protoze nové pocitace a zejména notebooky jiz nemaji oblibeny LPT port ke kterému se piipojuji
rizné jednoduché programatory procesorti, naklonovali jsme z dostupnych pramenti tento
programator, ktery se pripojuje pies vSudyptitomnou USB sbérnici. Konstrukce vychdzi zejména

z EVERTOOL — combined AVR programmer and debugger. Aby byla konstrukce jednodussi,
nahrava se firmware ptes ISP konektor z jiného programatoru. Podrobnosti viz kapitola oZiveni dale
v textu.

2.2. Zapojeni modulu

Modul je ptfipojen k USB sbérnici prostiednictvim prevodniku USR-RS232 s obvodem FTDI
TF232R. Tento ptevodnik je bézné rozsifeny s podporovany ve vSech pouzivanych operacnich
systémech. Pokud ve vasi instalaci OS neni driver pfitomen, bude jej tieba nainstalovat.

Pojistka F1 omezuje proud na cca 0.75A protoze nékteré pocitace nemaji napajeci proud z USB
portli omezen. Pojistka je samoopravnd. Dioda D1 chrani programator pied zni¢enim, pokud je
Spatn¢ zapojeny USB kabel nebo port.
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Napéjeci napéti pro programator se bere z USB portu. Z USB konektoru béZného pocitace lze
odebirat proud az 500mA. Z portu z nenapajeného USB rozbocovace (a z malych PDA pocitaci)
1ze odebirat jen 100mA. Vlastni spotfeba programatoru je cca 10mA a zbytek lze pouzit pro
napéjeni cilové aplikace. Aby bylo mozné napdjet cilovou aplikaci i napétim 3.3V je programator
vybaven stabilizdtorem U2. Mensi obvod U2 1 poskytne cilové aplikaci cca 90mA, vétsi obvod
U2 2 pak az 490mA. Osazuje se jen jeden z nich! Propojkou J2 se voli napéti 3.3V (stav rozpojeno)
nebo 5V (stav spojeno).
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Srdcem programatoru je procesor U3 ATmega8535. Pouziti pravé tohoto procesoru je dano tim, ze
do programatoru musi pasovat firmware pro programator STK500. Procesor komunikuje sérioveé
pies USB-RS232 pievodnik U1. Odpory 100Q v sérii s ISP signaly jsou ochranné, aby nebylo tak
snadné znicit programator nebo cilovou aplikaci, zejména pii nevhodném napajeni.
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Prepinac (propojka) J4 ptepind ISP signaly bud’ do rezimu normalni funkce (poloha 2-3) kdy

programator funguje jako programator nebo do rezimu programovani firmwaru vlastniho

programatoru (poloha 1-2). V tomto reZimu se ISP konektor J5 pouZije jako vstupni pro pfipojeni
externiho programatoru.

Je tfeba si uvédomit, ze 5V na USB nemusi znamenat 5V v cilové aplikaci protoze se zde projevi
ubytky na kabelech, pojistkach a tolerance napajeciho zdroje PC. Nap4jeni cilové aplikace se zapina

piepinaCem SW2

ATprogISPUSBO02A.doc / 2009-02-16 / mija/miho / http://www.mlab.cz

3/8



ATprogISPUSB02A ML A@

ISP select J4
1-2 ISPmega8535 JUMP3

2-3 normal ISPAVR Q9
vce 1L
ggf“ ERESET IRESET
J5
ITJ JUMP2x3 SWi
o T 2 {vre miso < mso R P-B1720A
~ MOSP>—5— MOSI sCK <K SCK ) ) 1
1

1-3 ON ISP CONNECTOR Target Reset

1-2 OFF Used for Target System
and for Programmer itself

Cc16 GND RST# m
Target Power Enable | 2.2uF/6.3V/C0805

Tlacitko SW1 slouzi pro resetovani cilové aplikace, ale neresetuje samotny programator. Je nutné
ho osadit, protoze soucasn¢ funguje jako dratova propojka na plosném spoji.

Zelena LED dioda D2 znadi pfipravenost programatoru, cervena LED dioda D3 oznamuje pravé
probihajici programovani.

2.3. Mechanicka konstrukce

Modul je navrzen jako standardni modul do stavebnice MLAB s upeviiovacimi sloupky v rozich.
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3. Osazeni a oziveni

3.1. Osazeni

Modul je navrzen na jednostranné desce a obsahuje dvé propojky. Jedna propojka je realizovana
prostiednictvim tlacitka RESET. Pokud se tlacitko neosadi, je tfeba osadit propojku. Druha
propojka se nachazi u konektoru J4. Katody LED diod jsou oznaceny v potisku a jsou smérem

k procesoru.

Deska pfi pohledu ze strany soucastek

Deska pti pohledu ze strany spoji
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Seznam pouzitych soucastek

Pocet
Odpory
4

—_—— 00 = NI

Reference

R5, R6, R7,R17

R15,R16

R1

R2, R3, R4, R8, R9, R10, R11, R12
R14

R13

Keramické kondenzatory

2
11
3

Indukcnosti
1

Pojistky

1

Diody

1

1

1

Cl14, C15

Cl, C3, C4, Cs5, C6, C8, C9, C10,
Cl11,C12,C13

C2,C7,C16

L1
F1
DI

D2
D3

Integrované obvody

1
1
1
1
Krystaly
1

Ul
U3

U2 1
U2 2

X1

Mechanické soucastky

[0 J SN

SW1

SW2
J1

J2

J4
J3,J5

Konstrukcni soucdstky

—_— =N~ DB

Sloupek M3x5mm
Konektor 2x3 piny na kabel
Piny do konektoru

Plosny spoj

Nazev

100
1k5
4k7
10k
33k
68k

22p
100n
2.2uF/6.3V/C0805

BLM21P300SPT
RXEO75E_SMD

1N4007SMD
green
red

FT232RL
ATmega8535L-8AU
LE33CD
LTI1117-3.3

3.6864MHz

P-B1720A

P-B143
USB B 01
JUMP2
JUMP3
JUMP2X3

Jumper propojka
Sroub M3x12
Podlozka M3
DISM3X05
NDR-06

NDR-T
ATprogISPUSB02A
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3.2. Oziveni

Pokud je deska dobie osazena, zbyva jen do procesoru nahrat firmware. Aby se zjednodusila
konstrukce, byl vynechan pomocny procesor, ktery firmware nahraval do programétoru. Do tohoto
pomocného procesoru se musel stejné nahrat dalsi firmware, ktery pak uz komunikoval s aplikaci
AVR studio. Do naseho programatoru tedy nahrajeme jen patficny HEX soubor s pojistkami
pomoci externiho programatoru. Nemame tedy moznost automatického upgrade firmware. Pro
upgrade je nutné zase pouzit externi programator jako pii prvotnim programovani firmwaru.

Jednoduchy externi programator (pro LPT port) je uveden v ndvodu v sekci ,,Modules/AVR* na

webu http://www.mlab.cz.
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I je USB konektor pro pfipojeni k pocitaci PC

2 slouZi pro volbu napdjeciho napéti programatoru a cilové aplikace

I3 je konektor napajeni programatoru (3.3V nebo 5V)

J4 prepina rezim normalni funkce nebo rezim programovani programatoru
J5 je ISP programovaci konektor

SW1 je RESET pro cilovou aplikaci

SW2  zapina napajeci napéti pro cilovou aplikaci pokud nema aplikace vlastni zdroj

3.2.1. Nahrani procesoru v programatoru

Budeme potiebovat soubor stk500.hex s firmwarem. Ten naleznete v sekci HW tohoto projektu (na
webu http://www.mlab.cz).

Déle budete potiebovat néjaky fungujici programator pro procesory ATMEL. Aby popis byl
konkrétni, popisSeme pouziti jednoduchého programatoru picoweb spolu s aplikaci avrdude.

Do procesoru je tfeba nahrat 1 spravné hodnoty konfiguracnich piepinacii lfuse a hfuse.

Piepneme propojku J4 (ISP SELECTION) do polohy 1-2 a pfipojime externi programator k ISP
konektoru J5. Pokud pouzity externi programator potiebuje ke své ¢innosti napajeni z cilového
zafizeni, zapneme napéjeni prepinacem SW2 (TARGET POWER) pfepnutim do polohy ON a
zvolime programovaci napéti pomoci propojky J1 (SELECT) na 5V nebo 3,3V podle toho, co
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vyzaduje externi programator. Obvykla hodnota je 5V. Pfipojime ozivovany programator k USB
portu pocitace, tim se pfivede napdjeni a druhym programatorem pak miizeme nahrat do procesoru
firmware a konfigurac¢ni slova.

Pro nahréni je ptipraven davkovy soubor flash.bat, ktery si budete muset ptizptisobit podle vasi
konfigurace. Linuxovi uzivatelé maji ptipraveny shell script flash.sh, ktery si ptizptisobi podle
svého. DéEl4 to samé.

avrdude -p atmega8535 -P Iptl -c picoweb -v -U Ifuse:w:0xff:m -U hfuse:w:0xdb:m
avrdude -p atmega8535 -P Iptl -c picoweb -U flash:w:stk500.hex:a

Po naprogramovani se propojka J4 vrati do pracovni polohy 2-3 (rezim normal).

4. Programoveé vybaveni

Pro uzivatele Windows XP je nutné jesté nainstalovat ovladace USB ptfevodniku FTDI. Aktualni
drivery jsou na webu vyrobce na adrese http://www.ftdichip.com. Hleddme drivery pro obvod
FTDI232R pro Windows XP. Je jedno, zda zvolime driver VCP nebo D2XX protoze driver je ve
skutecnosti jen jeden spole¢ny pro obé API.

Programator se v systému jevi jako novy COM port. Windows XP ¢isluji pouzité COM porty porad
dal a po né&jaké dobé¢ zacne piid€lovat velka ¢isla (titeba COM11). AVR Studio umi pouzit jen port
COMI1 az COMO. V priipadé potieby je mozné systému vnutit pro dané zatizeni libovolné ¢islo
COM portu. Dé€l4 se to ve spravci zatizeni v pokrocilych volbach (je nutné byt pro tuto chvili
administratorem).

4.1. Pouziti programatoru v programu AVR Studio 4

Po spusténi AVR studia vybereme na horni 1i§té néstroje Tools / Program AVR / Auto Connect.
A muzeme programovat. Pokud Auto Connect nic nenajde, zvolime Tools / Program AVR /
Connect... a vybereme Platform: ,,STK500 or AVRISP* a ptipadn¢ nastavime ve volb¢ Port:
spravny COM port, na kterém je nas programator.

Ktery COM port byl pfitazen USB programatoru miizeme poznat pomoci programu Pfislusenstvi /
Komunikace / Hyper Terminal, ktery zobrazuje ptitomné COM porty i pro USB zatizeni. Také je to
vidét ve spravci zatfizeni v sekei sériovych porti.

4.2. Pouziti s programem AVRDUDE a AVRDUDEGUI

Pti pouziti AVRDUDE zadavame v ptikazové fadce parametry programatoru a portu dle ptikladu:
avrdude —p xxx —c stkS500v2 —P comx — U flash:w:muj.hex:a

-p XxX ... urcuje typ cilového procesoru

-C XXX ... urcuje druh programatoru, tento programator je kompatibilni s stk500v2

-P comx ... ur€uje komunika¢ni com port, kde je na§ programator

muj.hex ... soubor, ktery se programuje

Ostatni parametry viz ptikaz avrdude —?, ktery vypiSe napoveédu. Pii pouziti nadstavby
AVRDUDEGUI opét volime programator typu stkS00v2 a vybirame spravny COM port.
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