AVRUSBO1A MF AB

USB modul pro AVR

Milan Horkel

Potreboval jsem rychle pfipojit I2C zafizeni k Linuxovému pocitaci.
Protoze se mi nelibilo "bastl" provedeni USB rozhrani s procesorem
ATmega, zkomponoval jsem tento modul. Mdze slouZit jako ISP
programator pro AVR procesory, jako prevodnik USB na I12C a na
dalsi pokusy se softwarovou realizaci USB na procesorech radu
ATmega. Obsahuje také stabilizator 3,3V.
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1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka

Rozhrani USB Low Speed

Napéjeni +5V Z. USB rozhrani

Napdjeni vnitini +5V/+3.3V Vlastn{ stabilizdtor, max 800mA
Funkce (diefirmware) |5 JE0 brevodnik USB - 12C
Rozméry 60 x 30 x 18 mm Vyska nad zdkladnou
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2. Popis konstrukce

2.1. Uvodem

Pro procesory AVR existuje knihovna (ne jedna, dokonce nékolik), ktera realizuje USB Low Speed
(1.5Mbit/s) protokol Cisté softwarovymi prostfedky. Jednd se o feSeni kompromisni, protoze
obycejné vyvody procesorti AVR nesplnuji elektrické parametry USB specifikace. Nicméné
existuje spousta konstrukci, které toto feSeni pouzivaji a diky pteci jen laxnéjsim pozadavkim pro
Low Speed USB se jednd o feSeni funk¢ni.

Pozor, novéjsi operacni systémy v souladu s USB specifikaci zakazuji Bulk prenosy pro Low Speed
USB zarizeni. TakZe nékteré firmwary nemuseji fungovat.

Plivodni feseni ve stavebnici MLAB bylo ponékud neelegantni. Posud’te sami:
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Modul tedy slouzi pro béh standardnich firmwarti, nebo pro tvorbu a testovani vlastnich. Dale
poskytuje stabilizator napéti 3.3 V. Standardni firmwary poskytuji tyto naptiklad tyto sluzby:

e Programovani procesori AVR (firmware USBasp, http://www.fischl.de/usbasp)

e Pifevodnik USB na I2C (firmware i2c-tiny-usb, http://www.harbaum.org/till/i2¢ tiny usb)

e adalsi...
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2.2. Zapojeni modulu

Zapojeni vychazi z preddefinovaného pfifazeni vyvodid USB knihovny usbdryv, rizné firmwary
mohou mit ptitazeni (USB) vyvodi odlisné a je tfeba je pied prekladem pienastavit (a ptipadné
opravit, pokud autor nema konfiguraci spravné pfipravenou).

s v

Prvni ¢asti zapojeni je napdjeci zdroj. UmoZnuje pomoci propojky J2 pouZit jak napéti +5V piimo
z USB, tak i napéti +3.3V z vestav€ného stabilizdtoru. Na vstupu je ochrannd pojistka, protoZe ji
nékterd zafizeni (v rozporu s USB specifikaci) nemaji a pfi pfipadné zkratu by mohlo n¢kde néco
uhotet. Pozor, osazujeme jen jednu pojistku (na plosném spoji leZi pres sebe).
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Dalsi casti je procesor ATmega88, ktery je pfipojen na USB konektor.
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Pro jeho vlastni programovani se pouZziva konektor J9 a je nutné zapojit propojku J6, kterd umoZzni
programovani.

Po nahrani firmwaru "programétor AVR" je konektor J9 pouZit pro pfipojeni cilového zatizeni,
které 1ze napdjet napétim 3.3V z modulu pies spojku J10 a piipadné spojkou J2 nastavit napéti +5V.
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Po nahréni firmwaru "pfevodnik I2C" je moZné na konektor J8 pfipojit I2C sbérnici, ptipadné
povolit jeji napdjeni +3.3V ptes J7 (J2 zapind +5V z USB). K dispozici jsou dédle LED diody D4 a
D5 a ptipadné vyvedené rozhrani RS232 (TTL trovné).
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2.3. Seznam soucastek
Pocet Reference Nazev Pouzdro
Odpory
10 R2, R3, R8, R9, R10, R11, R14, R15, 68 RO0O805
R16, R17
1 R7 330 RO0O805
2 R5, R6 470 RO0O805
1 R1 2k2 RO0O805
3 R4,R12, R13 4k7 RO0O805
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Keramické kondenzdtory

2 C4,C5 22pF C0805

2 Cl1, C6 100nF C0805

2 C2,C3 10uF C0805
Diody

2 D1, D2 1N4007SMD MELF
Zenerovy diody

2 D6, D7 BZV55C3.6 MINIMELF
Svitivé diody

2 D3, D4 HCL-1505-4(RED) LED1206REV
1 D5 HCL-1503-4(GREEN) LED1206REV
Pojistky

1 F1A SR0O75-06 RO805

0 F1B 1812L075PR F1812
Integrované obvody

1 Ul LT1117-3.3 SOT223

1 U2 ATmega88-20AU TQFP32
Krystaly

1 X1 12MHz XTALO50
Mechanické soucdstky

1 J1 USB_B_01 USB_B_01
4 J2,15,17,110 JUMP2 JUMP2

1 J6 JUMP3 JUMP3

2 J4,13 JUMP2X3 JUMP2X3

1 J8 JUMP2X5 JUMP2X5

1 J9 JUMP2x3 JUMP2x3/B
Konstrukcni soucdstky

4 Sroub M3x12

4 Podlozka M3

4 Sloupek M3x5

2 JUMPER

1 Plos$ny spoj
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2.4. Zapojeni pouzitych 10

Pouzity obvod ATmega88-20 v pouzdru TQFP je moZné nahradit procesorem ATmega8, ale je
tfeba pouZzit spravnou variantu firmwaru pfelozenou pro pouzity procesor. Rychlost procesoru a
krystal volime dle pozadavkd firmwaru. USB knihovna podporuje jen vybrané kmitocCty.

Knihovna USB umoziiuje ptipojeni USB datovych signdlii k libovolnému portu procesoru, ale
soucasné potiebuje, aby alesponi jeden signdl vyvolédval pferuSeni s dostatecné velkou prioritou. Zde
je prerusovacim signdlem INTO na signdlu D+ (vyvod PD2).

2.5. Mechanicka konstrukce

Jednd se o standardni modul pro stavebnici MLAB urceny k pfiSroubovéni k zdkladni desce.
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3. Osazeni a oziveni

3.1. Osazeni

Na strané spoji nezapomeneme osadit dratové propojky (plati pro jednostranny plo$ny spoj).

J10
M4 M3
D)
J5
J2 J7
J8
M1 M2
J3 J4 J6

Na strané spoju jsou osazeny standardni SMD soucastky, jen LED diody se osazuji opacné, svitici
stranou smérem do desky (je tam otvor velky tak akordt, aby se tam ve§lo pouzdro standardni diody
v pouzdru 1206).
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3.2. Oziveni

OZiveni spo€ivd v optické kontrole na zkraty a v elektrické kontrole funk€nosti stabilizdtoru +3.3V.
Pak staci externim programdatorem nahrat pfislusny firmware a ozkouset jeho funkcnost.

4. Programoveé vybaveni

Jednotlivé firmwary (nakonfigurované pro tento hardware) jsou soucésti tohoto projektu spolu s
jejich pfeloZenymi bindrnimi soubory v adresati SW.

Firmwary museji byt nakonfigurovédny s t€émito parametry:

Parametr | Hodnota Poznamka

USB D+ PD2/INTO Je soucasné signdlem externiho pteruSeni INTO, obvyklé provedeni
programdtoru USBasp pouziva port PB1.

USB D- PD4 Obvyklé provedeni programitoru USBasp pouZiva port PB1.

Preruseni PD2/INTO Obvyklé provedeni programétoru USBasp pouziva port PD2
spojeny s portem PB1.

Krystal 12.0MHz Obvykla hodnota frekvence, nutno volit podle toho, jaké frekvence
jsou podporované v USB knihovné (naptiklad 12.0MHz, 12.8MHz,
15.0MHz, 16.0MHz, 16.5MHz, 18.0MHz 20.0MHz).

Procesor ATmega88 Alternativiné ATmega8 (nutny pteklad firmwaru pro spravné

nastaveny procesor).
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