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Abstrakt

Vzhledem k tomu, že je potřebné modul CLKGEN01B nějakým zp̊usobem přelad’ovat,
je vhodné jej připojit např́ıklad k poč́ıtači. Tento článek popisuje zp̊usob, jak ovládat
čip Si570 pomoćı sběrnice USB.
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1 Technické parametry

2 Popis konstrukce

Zař́ızeńı vycháźı z velmi rozš́ı̌rené metody ovládáńı čipu Si570 pomoćı ATtiny, tak jak byla
navržena v [1]. Tento postup funguje, ale d́ıky nekompatibilńım napět’ovým úrovńım na



Parametr Hodnota Poznámka
Napájećı napět́ı POWER max 5V Napájeńı z USB

Frekvenčńı rozsah 10 - 1500 MHz Zálež́ı na konkrétńım typu
čipu Si5XX, obvykle 10-
810MHz

Fázový jitter < 0,3ps Pro obvody řady Si570 z
diferenciálńım výstupem

USB a na ATtiny, může zp̊usobovat nežádoućı chováńı. Nav́ıc v některých moderńıch im-
plementaćıch USB 3.0 může být jeho použit́ı rizikové pro rozhrańı v poč́ıtači. Zde je proto
popsán technicky mnohem čistš́ı zp̊usob vyhovuj́ıćı standardu USB při zachováńı všech
funkćı p̊uvodńı konstrukce. Nav́ıc je zde i korektně bezodrazově ošetřen vysokofrekvenčńı
výstup z čipu Si570.

V nových zař́ızeńıch MLAB jako je např́ıklad stanice RMDS02 je však tento zp̊usob
ovládáńı modulu nahrazen kombinaćı modulu USBI2C [5] s knihovnou pymlab[6]. Tento
zp̊usob ovládáńı odstraňuje některé technické problémy vycházej́ıćı z principu ovládáńı
Si570 přes PIC. (docháźı nejčastěji ke ztrátě kmitočtové kalibrace syntezátoru). Při př́ımém
ovládáńı obvodu Si570 přes I2C tyto komplikace nevznikaj́ı.

2.1 Zapojeńı

Zapojeńı spoč́ıvá pouze v propojeńı modulu PIC18F4550v01A s modulem CLKGEN01B.
Toto je realizováno jedńım napájećım kabĺıkem, který propojuje napájeńı modulu připojeného
na USB s 5V napájeńım CLKGEN01B (Modul si nižš́ı napájećı napět́ı stabiluzuje sám).
V zapojeńı jsou ještě dva datové kabĺıky, které př́ımo propojuj́ı I2C sběrnici. Na modulu
PIC18F4550v01A je jako napájeńı jumperem zvoleno USB. Použitý krystal je 20 MHz,
což vyžaduje v modulu osazené u oscilátoru kondenzátory s kapacitou 12pF.

2.2 Odrušeńı

Odrušeńı je třeba provádět zvláště pečlivě, pracujeme-li v prostřed́ı, kde by mohlo va-
dit elektromagnetické vyzařováńı, jako jsou např́ıklad radioastronomická pracovǐstě. Nej-
kritičtěǰśım mı́stem je v tomto př́ıpadě připojeńı poč́ıtače, který je často sám o sobě
silným zdrojem rušeńı. USB kabel je tedy vhodné volit dostatečně st́ıněný a nejlépe s
odrušovaćımi ferity na obou konćıch. Poč́ıtač by sám o sobě měl do USB vnášet co nejmenš́ı
množstv́ı šumu, proto je dobré použ́ıt mı́sto notebooku sṕı̌se stolńı poč́ıtač s kvalitńım
zdrojem a kovovou bednou. Samozřejmost je mı́t moduly přǐsroubované na dostatečně
vodivé podložce tedy nejlépe ALBASE.

3 Nastaveńı testováńı

Při připojeńı k napájeńı generuje CLKGEN01B frekvenci nastavenou při výrobě v Si-
licon Labs. V př́ıpadě modul̊u MLAB je to 10 MHz z d̊uvodu využitelnosti jako stan-
dardńı laboratorńı normál. Pro možnost laděńı je potřeba do PIC18F4550 nahrát firm-
ware, který naleznete na [7]. Při úspěšném nahráńı firmwaru programátorem např́ıklad
PICprogUSB02A, se sestava připojeńım k poč́ıtači ohláśı jako nové USB zař́ızeńı a bude



vyžadovat driver. Ten lze ten je stejný jako pro p̊uvodńı konstrukci a lze jej nalézt v
odkazu[3].
Firmware do modulu nahrajeme skriptem, který se nacháźı ve složce SW. Skript spust́ıme
přes př́ıkazový řádek:

svnMLAB/Modules/Clock/CLKGEN01B/SW$ . / f l a s h . sh
Program Succeeded .
PICkit 2 Ver i f y Report
16−1−2016, 18 : 16 : 56
Device Type : PIC18F4550

Ver i fy Succeeded .

Operation Succeeded

4 Programové vybaveńı

Vzhledem k tomu, že výsledek je plně kompatibilńı s konstrukćı dg8saq lze k laděńı ge-
nerátoru použ́ıt naprostou většinu programů pro SDR a nebo pouze pro nastaveńı frek-
vence např́ıklad USBSynth [4], či CFGSR [3], které je z těchto nástroj̊u nejmoderněǰśı.
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