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12C HUB pro pfipojeni az 8 zafizeni

Jan Chroust

Pocet periférii s 12C rozhrannim velmi pfibyva a ne kazdy obvod
umoznuje pfipojit vice stejnych 10 na jednu sbérnici (z ddavodu
nemoZznosti ménit adresu). Tento probléem je mozZzné elegantné
vyresit timto modulem. DalSim castym problémem je rozdilnost
napétovych uarovni. V soucasné dobé je mozné se setkat s 1,8V,
3,3V a stale jesté s 5V. Na tuto situaci je modul také pripraven, umi
pracovat s rozdilnymi napétovymi urovnémi ze strany mastera a
podfizenych jednotek. Dale modul mize byt bran jako ochrana
ridiciho obvodu, protoZe je oddélen od externich zarizeni (velmi
vhodné napfiklad u senzort, které jsou venku).
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1. Technické parametry

Parametr Hodnota Pozniamka

Napéjeni Max. 5V Pti pouZziti stabilizatoru vice
Rozhrani 8 Slaves a 1 Master 12C Frekvence az 400kHz
Hlavni vyuZiti 12C hub

Rozméry 40.13 x 50.29 X 16 mm Vyska nad zakladni deskou
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2. Popis konstrukce

2.1. Uvod

Hned na zacatku bylo feceno na co je mozné modul vyuzit. Nyni je ¢as se seznamit s funkci
modulu. Hlavni vlastnosti jsou dany integrovanym obvodem TCA9548A.

Pti zacatku komunikace musime adresovat IO modulu jeho adresou a poté mu zaslat 8 bitl
obsahujicich informaci s kterou z 8 bran budeme chtit komunikovat. Po tomto kroku dojde uvnit
obvodu k pfipojeni dané periferie k 12C rozhranni. Déle si jiz obvodu nemusime v§imat a mizeme s
danou periferii komunikovat jako by tam [2CHUB vtibec nebyl. S integrovanym obvodem budeme
muset komunikovat zas az pii dal$i zméné¢ periferie.

Na tabulce z dokumentace obvodu je vidét, jak danych 8 bitil nastavit, aby jsme se dostali na
chténou branu:

CONTROL REGISTER BITS
COMMAND
B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO
0 Channel 0 disabled
X X X X X X X
1 Channel 0 enabled
0 Channel 1 disabled
X X X X X X X
1 Channel 1 enabled
0 Channel 2 disabled
X X X X X X X
1 Channel 2 enabled
0 Channel 3 disabled
X X X X X X X
Channel 3 enabled
o] Channel 4 disabled
X X X X X X X
Channel 4 enabled
0 Channel 5 disabled
X X X X X X X
1 Channel 5 enabled
0 Channel 6 disabled
X X X X X X X
1 Channel 6 enabled
0 Channel 7 disabled
X X X X X X X
1 Channel 7 enabled
No channel selected, power-up/reset
0 0 0 0 0 0 0 0 default state

Ukézka posloupnosti dat na 12C pro komunikaci pro zapis do 10O:

Slave Address Control Register
/ \ / \
L | L | L] | | L 1 L
SDA s 1 1 1 0|AZ|A1|JAD] O] A BTIBEIBSIB4IB3IBZIB1IBG Al P
Start Condition R/W ACK From Slave ACK From Slave  Stop Condition

Ukazka posloupnosti dat na I2C pro komunikaci pro ¢teni z 10:

Slave Address Control Register
/ \ / \
SDA | s 1 1 1 0|A2|Aa1|A0| 1| A |B7|B6|B5| B4| B3| B2| B1|BO| NA| P
Start Condition R/W ACK From Slave NACK From Master Stop Condition
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Adresa:

U obvodu je mozné si pomoci nulovych odporii vybrat Ze 4variant adres. Standardné je adresa
nastaven tak ze na A0, A1, A2 je log. 0. (aktudlni adresa je vzdy vyznacena na potisku modulu).

Tato konfigurace odpovida OXEOQ pro zapis a OXE1 pro ¢teni.

Adresovy vstup A2 je pfipojen trvale na log. 0. A0 je mozné nastavovat rezistory R20 a R21. Al
rezistory R22 a R23.

Napajeni:

Obvod je osazen linearnim stabilizdtorem LM1117. Je mozné volit mezi variantami s vystupnim
napétim 1.8 V, 3.3V nebo 5V. Na hiebinku Power select je pak mozné volit zda ¢ast master bude
mit napétové trovné odpovidajici pfimo vstupnimu napéti z hiebinku Power IN, nebo z vystupu
stabilizatoru. Stejnym zplisobem je mozné si zvolit napétovou uroveil pro zbylych osm
podiazenych bran (vybrané napéti je zdroven 1 napdjeni piipojenych periferii).

Pripojeni periferii:
Probiha ptes osm jednotadych Spinovych hiebinkti. Konfigurace je vzdy GND, SDA, VCC, SDA,

GND. Tato konfigurace by méla zajistit, ze pii ptipadném otoceni konektoru, by nemélo dojit k
zadné poruse (pouze to nebude komunikovat).

Pro dalsi ptesné informace je dobré se podivat do dokumentac¢niho listu od vyrobce IO TCA9548A.
Pokud i tak nebude néco jasné nevahejte nas kontaktovat.
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2.2. Zapojeni
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Address select
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3. Osazeni a oziveni

3.1. Osazeni
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Oznaceni Typ (pouzdro)
C1 100nF (0805)
c2 10uF (B)
c3 47uF (C)
D1-D4 SMBJ5.0A (SMA)
D5 M4 (SMA)
R1-R21 10k (0805)
SV1-Sv8 JUMP1X5
SV9-SV11, SW1 [JUMP2X3
SV12 JUMP2x2
X1 TCA9548A (TSSOP24)
X2 - X5 Sroub M3
LM1117-3.3
X6 (SOT223)

3.2. Oziveni

Po osazeni modulu je dobré provést vizualni kontrolu, ptipadné proméfit, zda na napédjeni neni

zkrat. Dalsi oZiveni neni potieba.

3.3. Program

Vzorkovy kéd pro mikropocita¢ PIC16F887 v jazyce C je umistén v SVN databazi ve sloZce

modulu.
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