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Programator procesoru PIC

Milan Horkel

Programator PICPGR3 je maly vyvojovy programator pro
programovani procesort PIC firmy MICROCHIP. UmoZriuje
programované zarizeni spustit bez odpojovani programatoru
a mizZe jej resetovat i napajet.

1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka

Napdjeni +15V Ochrana proti ptepélovani

Spotieba 80mA / 100mA Bez ptipojené aplikace / pfi programovani

Rozméry 71x61x 20 Vyska nad upeviiovaci deskou, bez piec¢nivajiciho konektoru
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2. Popis konstrukce

2.1. Uvodem

Programator PICPGR3 vychazi ze starSich verzi programatoru, je s nimi funk¢né kompatibilni a na
rozdil od nich je mechanicky feSen jako modul pro stavebnici.

Programator umoziuje programovat vybrané procesory PIC v rezimu standardniho programovani
(pouziva k tomu programovaci napéti 12V). Sortiment podporovanych procesort neni dan
konstrukci hardwaru ale tim, co podporuje software.

Programétor umoziuje aplikace s procesory PIC nejen programovat v zapojeni ale i pfimo spoustét,
resetovat 1 pouze napajet napajecim napétim +5V a to bez odpojovani programovacich vodici (to
kupodivu neumi zdaleka kazdy programator ale vyvojar programi to velmi oceni).

2.2. Zapojeni modulu

Napajeci napéti programatoru (konektor J1) by mélo byt +15V aby byl programator schopen
generovat programovaci napéti VPP o hodnot€ +12.5V. Tato hodnota je vyzadovéana pro
programovani procesort s OTP paméti. Procesory s paméti FLASH nejsou tak striktni co se tyka
velikosti VPP protoze VPP pouzivaji pouze pro aktivaci programovaciho rezimu a stac¢i, pokud je
podstatné vétsi nez zakladni napéjeci napéti VDD (pozor, neplati to pro nékteré starsi procesory,
které méli starSi provedeni FLASH ¢i EEPROM paméti).

Napajeci napéti +5V pro elektroniku programatoru se ziskava ve stabilizatoru Ul a je pouZzivéano i
pro napajeni cilové aplikace. Spindni napéjeni pro cilovou aplikaci zajistuji tranzistory Q1 a Q2 a
ruéni spina¢ SW1.

Programovaci napéti VPP o hodnoté¢ +12.5V stabilizuje U2 a spinaji Q3 a Q4. Tranzistor Q5
aktivuje MCLR# (RESET) procesoru. Vzhledem k tomu, Ze signal MCLR# i programovaci napéti
VPP sdileji spole¢ny vyvod procesoru MCLR#/VPP, musi byt zajiSténo, ze nedojde k aktivaci
signalu MCLR# soucasné s programovacim napétim VPP. To zajist'uje ochranna logika, ktera je
realizovana v obvodu GAL U3.

V obvodu GAL je krom¢ ochranné logiky realizovan i tfistavovy budi¢ fidicich signali. Volné
vyvody obvodu GAL jsou pfipraveny pro budouci rozsifeni. Odpory R14, R15 a R16 zajist'uji
klidovy stav na vstupech obvodu GAL tak, aby programator byl v neaktivnim stavu pokud neni
piipojen k pocitaci PC. Na rychlosti obvodu GAL nezalezi, vyhovi kterykoli GAL16VS v pouzdru
DIL.

Propojovaci kabel mezi PC a PICPGR3 je zapojen 1:1 samec-samec.

2.3. Mechanicka konstrukce

Programator je proveden jako standardni stavebnicovy modul.
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2.4. Zapojeni obvodu GAL
Verze GAL4.EQN a jeho schématicky ekvivalent.
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2.5. Programatorsky model

Programator se ptipojuje na LPT port PC. Bazové adresy fidicich registr LPT portt uklada BIOS
pocitace do paméti na adresy 0:408H (hodnota 16 bitil) a obvykle byva 3BCH, 378H nebo 278H.

v

r

Pouzivé se nejzakladngjsi jednosmérny rezim LPT portu. Ridici registry LPT maji pak tento

vyznam:

3BCH/378H/278H  Data smérem do tiskdrny (v programatoru signaly DO az D7)

bit 0 — signal DO — DATA

bit 1 —signal D1 — DATA output anable

bit 2 — signal D2 — CLOCK

bit 3 — signal D3 — CLOCK output enable

bit 4 — signal D4 — VCCON

bit 5 — signal D5 — VPPON (lze jen spolu s VCCON)

bit 6 — signal D5 — RESET (Ize jen neni-li VPPON)

bit 7 — signal D7 — musi byt 0 aby byl programator aktivni

3BEH/37AH/27AH Rizeni tiskarny (v programétoru se nepouziva)
3BDH/379H/279H  Cteni stavu tiskarny (pouziva se jen 1 signal)

bit 6 — signal ACK — ¢tena data DQ alias DATA
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3. Osazeni a oziveni

3.1. Osazeni

Reference
Odpory
R9,R10,R11,R12
R4,R13
R1,R2,R3,R5,R6,R7
R8,R14,R15,R16
Kondenzatory
C2,C3,C5,C6
C4
Cl
Diody
Dl
D2
D3
D4
D5
Tranzistory
Q1,Q3,Q5
Q2,04
Integrované obvody
Ul
U2
U3
Mechanické soucdasti
I
J2
I3
J4
J5
SWI1
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LED3mm, ¢ervena
BZX85V006.2

BC337
BC640

LM7805T
LM78L12Z
GALI16V8

K375A
DB25F 90
JUMP3
PIC_ISP
JUMP2
P-B143
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3.2. Oziveni

Pokud jsou pouzité spravné soucastky (obvod GAL musi byt naprogramovany !) a neni chyba
v zapojeni (zkraty Ci jiné chyby) bude programéator fungovat na prvni zapojeni.

Zakladni oziveni se provadi pomoci laboratorniho zdroje. Nejprve ptresuneme vypina¢ SW1 do
vypnutého stavu (smérem k LED indikatortim). Pti postupném zvySovani napajeciho napéti
kontrolujeme, zda stabilizator U1 stabilizuje napéti +5V a zda stabilizator U2 stabilizuje na cca
+12.7V. Spotieba programatoru by méla byt fadu do 100mA (konkrétni hodnota zélezi na tom,
jakou spotfebu ma pouzity obvod GAL.

K dalsimu ozivovani pouzivame testovaci program TSTPGR.EXE, ktery umoznuje postupnou
aktivaci jednotlivych signali a jejich kombinaci. Jednotlivé polozky testu vypisuji jednak co
program nastavil a informaci o tom, co by se mélo objevit na jednotlivych pinech programovaciho
konektoru.

Stav H je napéti kolem +4V, stav L je obvykle napéti pod +0.1V a stav X je napéti kolem +3V
s tim, Ze po pfipojeni odporu 10k na zem nebo na napéjeni +5V dostaneme napéti OV nebo +5V.
Pro testovani, zda funguje vstup PGD se na tento pin pfipojuje GND a VDD ptes odpor 10k.

Napéti VDD by mélo byt v rozmezi +4.5V az +5.5V a VPP v rozmezi +12V az +13V
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4. Programoveé vybaveni

4.1. Uzivatelsky navod PICPGR.EXE

Program PICPGR.EXE je DOS program a piimo ovlada zadany LPT port. V piipad€ procesori

s paméti FLASH je mozné spoustét jej 1 z DOS okna pod Windows 95/98. Program pfi spusténi bez
parametrd vypiSe napoveédu véetn€ uplného seznamu podporovanych procesorti a moznosti
nastaveni prepinacu.

Program zpracovava jednak standardni HEX soubor (takovy, ktery generuji obvyklé piekladace pro
procesor PIC) a alternativné textovy soubor, ktery je vyhodny zejména pii ladéni (vycCteni stavu,
vizualni kontrola, definovani parametri v EEPROM paméti a podobn¢). Soucasti datového souboru
mohou byt data pro pamét’ programu, pro pamét’ EEPROM, pro testovaci pole 1 pro konfiguracni
slovo. Nastaveni konfigurac¢niho slova Ize (pouze pro procesory s paméti FLASH) zménit uvedenim
piepinacti. Rlizné procesory maji rizné piepinace.

Pro vétsinu akei je nutné uvést typ procesoru a piipadné i format vstupniho ¢i vystupniho souboru
(ptepina¢ HEX nebo TXT). Na potadi prepinacii nezalezi.

4.1.1. Napovéda

PICPGR

Vypise uplnou napovédu vcetné seznamu vsech podporovanych procesort, jejich vlastnosti a
piepinaci.

PICPGR <procesor>

Népovéeda vypiSe vlastnosti procesoru a jeho sady prepinact pro pfedefinovani stavu
konfigura¢nich prepinacu.

4.1.2. Mazani procesoru

PICPGR ERASE <procesor>

Smaze obsah vSech paméti procesoru i v pripadé, Ze je procesor zamceny. Funguje pouze pro
procesory s paméti FLASH.

4.1.3. Cteni procesoru

PICPGR READ <soubor> HEX <procesor>

PICPGR READ <soubor> TXT <procesor>

Ptecte obsah vSech paméti procesoru a uloZi je do vysledného HEX nebo TXT souboru.

4.1.4. Programovani procesoru a verifikace
PICPGR PROGAM <soubor> HEX <procesor>
PICPGR VERIFY <soubor> HEX <procesor>

Provede naprogramovani a kontrolu naprogramovani procesoru dle zadaného souboru (HEX nebo
TXT). Programovani automaticky provadi i kontrolu a vypisuje piipadné nesrovnalosti.
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V piipad¢ potieby je mozné zménit nastaveni konfigura¢niho slova. Nize uvedeny piiklad provede
naprogramovani procesoru PIC16F873 obsahem souboru TEST.HEX ve formatu HEX s tim, Ze
zméni konfiguracni bit CP (Code Protection) do stavu zapnuto a pole FOSC v konfiguracnim slové
(konfigurace oscilatoru) nastavi do stavu 01.

PICPGR PROGRAM TEST.HEX HEX PIC16F873 CP_ON FOSC 01

4.1.5. Spousténi aplikace

PICPGR RUN

PICPGR RESET

PICPGR STOP

Zapne napajeni a spusti aplikaci, provede reset aplikace a vypne napajeni aplikace. Pouziva se pii
ladéni aplikace pfi kterém se neodpojuje programovaci kabel od ladéné aplikace.

4.1.6. Konverze formatu datového souboru

PICPGR CONVERT <vstup> <vystup> HEX <procesor>

PICPGR CONVERT <vstup> <vystup> TXT <procesor>

Ptevede soubor ve formatu HEX na TXT nebo naopak. Uvadény typ procesoru slouzi ke kontrole
rozsahu.

4.2. Popis programu

Program je napsany v jazyce Turbo Pascal verze 6 a vznikl postupnym rozsifovanim ptivodniho
jednoduchého programu pro programovani obvodi PIC16F84. Zdrojové texty jsou dostupné a
komentované.

Program podporuje kromé programatoru PICPGR 1 profesionalni programator ALL-03.
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