LION2CELLO1D M L

Modul obsluhujici dva sériove zapojene li-on Claneky

Jan Chroust

Modul je osazen obvodem pro zajiSténi nabijeni dvou sériové
zapojenych li-on ¢lankd. Samoziejmosti je moderni obvod pro
mérfenizbyvajici energie a celkové monitorovani ¢lanka. Vystupem
je 12C sbémice. Clanek je osetfen proti pfipadnému poskozeni
prepéetim.
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1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka
Napajeni 12V
Pouzdro na Clanky 2x18650
Rozhrani 12C, HDQ
Integrované obvod: BQ24103 Nabijeni
BQ34Z100 Méfeni ¢lanku
Rozméry 80.77 x 60.45 x 16 mm Vyska nad zdkladni deskou
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2. Popis konstrukce

Nastaveni délicée u BQ34Z100 pro méfeni napéti
D¢li¢ pro méfeni napéti je tvofen odpory R23 a R24. Hodnota napéti na pinu BAT nesmi
pfesahnout 900 mV, proto se hodnota odporu vypocitd nasledujicim vzorcem:
R,, = 16500Q( —900ml)/900mV

Vin max

Vysledkem je pro dva ¢lanky 137,5 kQ, ale z diivodu lepsi dostupnosti byl zvolen obvod R24
140kQ. R23 16Kk5.

Vypocet hodnoty délicho poméru v mV, ktery se zapisuje do nastaveni obvodu se dopocitd timto
vzorcem:

0
Pomér = * (Ry3 +Ryy)

23

Po vlozeni hodnot:

5 000
Pomér = z * (16,5 + 140)

)

Vysledna hodnota poméru:
Pomér = 9484 mV

Po pfevod na HEX (tato hodnota se vklada):
Pomér = 250C
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3. Schéma
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4. Osazeni a oziveni
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LION2CELLO1D ML,
4.1.1. Osazeni
Poce
Oznaceni Typ Pouzdro t
U TTONTETE v ion :
EC;:,é,g:;,CG,C?,C&CQ,C12,C13,C15,C16,C1 100nE SMD-0805 12
C2 47uF TantalC_SizeC_Reflow 1
C3Cl1 10uF SMD-0805 2
C5 330nF SMD-0805 1
Ci4 1uF SMD-0805 1
C17 3n3 SMD-0805 1
D1,D2 M4 SMA_Standard 2
J1J7J13 JUMP_4X2 Straight_2x04 3
J2,J3,J4,5,6,J10,J11,J12,J14 JUMP_2x1 Straight_1x02 9
J8,J9 CONN1 1 WAGO256 2
L1 DE1205-10 DE1205-10 1
P1P2P3P4 _ MountingHole_3mm 4
Q1 IRLML6244 SOT-23 1
R1 160R SMD-0805 1
R2 260R SMD-0805 1
R3,R9,R18,R19 100R SMD-0805 4
R4 OR SMD-0805 1
R5 10K SMD-0805 1
SghR7,R8,R27,R28,R29,R30,R31,R32,R33, K2 SMD-0805 1
R10,R20 1K SMD-0805 2
R11,R12 7K5 SMD-0805 2
R13 9K31 SMD-0805 1
R14 442K SMD-0805 1
R15 NCP21XV103J03RA SMD-0805 1
R16 OR1 R_2512 1
R17 10K NTC SMD-0805 1
R21,R25 270k SMD-0805 2
R22 ORO01 75PPM SMD-1206 1
R23 16k5 25ppm SMD-0805 1
R24 140k .1% 25ppm SMD-0805 1
R26 165k SMD-0805 1
U4 SN74HC164D S0O-14 1
SW1 SW_PUSH SW_PUSH_SMALL 1
TSSOP-
U3 BQ34z100 14 4.4x5mm_Pitch0.65 1
mm

Ul BQ29209 VSON-8 1
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C10 100uF TantalC_SizeD_Reflow 1
U2 BQ24103 VQFN-20 1
F1 5A Drzak 2410 1
F3 2A Drzak 2410 1
D7,08,09,010,D11,D12,D13,D14 ORAGE LED_1206 8
D3D4 Green LED_1206 2
D5 Red LED_1206 1
J15 CONN_2 SMD_1 2x2 1
C20 10uF TantalC_SizeC_Reflow 1
us TPS76601 SO-8 1
R35,R36 47K SMD-0805 2
U6 APX810-31SAG-7 SOT-23 1
4.1.2. Oziveni

Nejprve je dobré zkontrolovat PCB, zda je dobfe zapajené. Nasledné se mohou vloZit baterie. Je
potieba dodrzet potadi vyznaCené¢ pod pouzdrem. Nejprve se vklada baterie do pozice 1 a pak
teprve do pozice 2. Prohozeni potadi mize zpusobit, ze se modul nebude chovat spravné. Po
vlozeni c¢lankd by se m¢li rozsvitit vSechny oranzové LED pro diagnostiku zbyvajici energie clanki
(miize byt zhasli libovolny pocet, ale z vétSiny piipadl jsou rozsviceny).

Dale se miize vyzkouSet pfed nahranim programu, zda je ve funkénim stavu nabjjeci ¢ast. Po
zapojeni 12V adaptéru by se m¢la rozsvitit jedna zelené LED detekujici pfipojeni napdajeni.
Nasledné by se méla rozsvitit ¢ervena LED indikujici, Ze modul nabiji, nebo druhd zelena LED ze
jsou Clanky jiz nabity.

Program pro nahrani parametrti do obvodu pro méfeni energie Clankl se nachazi ve slozce SW

daného modulu v SVN MLAB. Program je vytvofen vV PYMLAB, ktery je potfeba mit
nainstalovany. Nejsnadngj§i instalace je pomoci modulu USBI2CO1A.

Po nahrani programu je potfeba vyndat Clanky a vlozt je zpét v jiz popsaném poradi
Pro ovéfen, ze se program dobfe nahral, slouzi druhy program, ktery vycita namcfend data.

Program, ktery se nahrava do obvodu je nastaven na baterie 18500 firma Panasonic typ
NCR18650B. Jmenovité napéti 3,6 V. Kapacita 3350 mA. V piipadé vzti jinych baterii, je potiecba
nahravané parametry pozménit. Modul bude fungovat, ale udavana data o kapacité ¢lanki nebudou
vérohodna. Méfeni napéti na ¢lancich, protékajiciho proudu a teploty ¢lanku bude v poradku.

Po vloZeni ¢lankl je potieba provést minimalné jeden vybijeci a nabijeci cyKlus, aby byli hodnoty
zbyvajici energie presndjsi. Cim déle bude obvod piipojen s &lanky, budou se hodnoty zlepSovat.
Pokud dojde k vyndani ¢lankti, mély by cykly probéhnout nanovo. V piipad€, ze nato neni Cas, tak
obvod provede odhadnuti zbyvajici kapacity ¢lankt.

Modul je vybaven obvodem, ktery vyrovndva napéti na obou ¢lancich, aby bylo stejné.
Vyrovnavani se provadi tak, ze jeden z Clankd je vybijen. Tento vybijeci proud méfici obvod
zaznamenava. Pohybuje se fddové na hodnoté 10mA.
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