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Logicka sonda — do ruky

Milan Horkel

Logicka sonda slouZi k zobrazovani logickych stavi H a L
a neurcitého stavu X TTL logiky na tfech LED. Logicka sonda
zobrazuje kratkeé impulsy na vstupu tak, aby byly viditelné.

1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka
Napijeni +5V £5%

Spotieba cca 20mA

Vstupni napéti -12V az +12V Kratkodobé¢
Vstupni proud -200uA az +300uA Min. cca 7.5kQ
Stav L <0.8V Stav Low

Stav X 0.8V .. 2.0V Nerozhodny stav
Stav H >2.0V Stav High
Rozméry 51x16x 5 mm Bez konektori
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2. Popis konstrukce

2.1. Uvodem

Logicka sonda je zakladni pomiicka pro praci s ¢islicovou technikou protoze umoziuje rychle
zobrazovat logické stavy na méfeném misté. Krome pasivniho zobrazovani logickych stavi je
sonda schopna zobrazovat i kratké impulsy (délky fadu nanosekund), které by byly ptimo
neviditelné.

Konstrukce ptimo vychazi z logické sondy, kterd byla publikovana v ARAS8/80 (tehdy se stavéla na
soutézi Integra 1980). Logicka sonda je velmi jednoducha a pln€ vyhovuje svymi parametry i dnes
po vice nez 20 letech od svého vzniku. Zapojeni je funkéné shodné s ptivodni konstrukei, jen
hodnoty soucastek jsou upravené pro souc¢asnou soucastkovou zakladnu.

2.2. Zapojeni modulu

Logické sonda ma na vstupu emitorovy sledovac s tranzistorem Q1, ktery zajist'uje dostatecné
vysokou vstupni impedanci sondy tak, aby sonda pfili§ neovliviiovala testovany obvod. K ovlivnéni
vzdy dojde ale logické obvody pracuji s vysokou mirou odolnosti a tak by se chovani méfené¢ho
obvodu nemélo zménit. Pokud piesto ke zméné€ dojde, je to znamkou toho, Ze je obvod chybné
navrzen.

Diody D1, D2 a D3 spolu s emitorovou diodou Q1 posouvaji vstupni urovné¢ o cca 1.4V tak, aby
bylo mozné nastavit rozhodovaci urovné pro prechod mezi stavy L-X-H pomoci trimrti P1 a P2.
Skute¢na rozhodovaci troven hradel byva kolem 1.4V. Dioda D4 chrani emitorovy pfechod
tranzistoru Q1 pfed zapornym napétim a kondenzétor C1 zlepSuje dynamické chovani vstupniho
obvodu. Odpory R1 a R2 (spolu s diodami D1, D2 a D3) definuji klidové napéti na vstupu sondy,
pokud neni nikam pfipojena (kolem 1.6V).

Déle uvedené grafy zobrazuji zavislost vstupniho proudu na vstupnim napéti (zaporna hodnota
znamena, ze proud tece ze sondy ven) a zavislost rozhodovaci Grovné na napajecim napéti. Obé
rozhodovaci urovné maji 2 cary protoze je jejich hodnota nejista a to dvéma moznymi zptisoby.
Bud’ ma sonda hysterezi (tedy pieklapi stav v riznych bodech v zavislosti na tom, zda napéti roste
nebo klesd) — tak se chova sonda osazena obvody PHILIPS 74HCTO00) nebo sviti souc¢asn¢ dvé
LED (tedy zacne se postupné rozsvécet stav X a teprve poté zhasinat stav H nebo L) — tak se chova
sonda osazena obvody ST 74HCTO00. Ob¢ varianty jsou prakticky stejné pouzitelné.

Input V-A Zavislost na Vcc (PHILIPS 74HCTO00)
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Na bézce trimri jsou pfipojena hradla,
ktera detekuji pfislusné rozhodovaci
urovneé a jejich vystup aktivuje
monostabilni klopné obvody, které ptimo
budi indika¢ni LED. Monostabilni klopné
obvody prodluzuji kratké impulsy (od
délky fadu 10 nanosekund) tak, aby byly
zrakem viditelné (fddove desetiny
sekundy).

Dioda DS je ochranna proti piepolovani.
Pozor na to, Ze ochranna dioda ochrani
sondu jen v pfipadé, ze sama vydrzi.
Zdroj z pocitace PC zapojeny opacné ji
zcela urcité znici i s celou sondou a
moznd i s kabelem. Pokud hrozi takova
chyba, je vhodné sondu ptipojovat pres
malou Schottkyho diodu vkladném pdélu
napajeni (napiiklad BAT41). Maly
ubytek napéti nevadi.
% 1Dl\£i4007

J1 VDD
S
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JUMP3 C6 c7 + C8
:|' 100nF :|' 100nF I1OUF/6.3V

POWER

2.3. Mechanicka
konstrukce

Sonda je realizovana na miniaturni
desti¢ce plosného spoje (na spodni stran¢
ma médénou folii). K hiebinkiim na jedné
stran¢ se pfipojuje méfici hrot nebo
ptipojovaci kablik, na opacné strané se
pripojuje napajeci napéti +5V. Desku je
vhodné umistit do prithledné nebo bilé
smrStovaci buzirky aby se obvody sondy
nemohly dotykat s okolnimi obvody.
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3. Osazeni a oziveni

3.1. Osazeni
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Reference Nazev Reference Nazev
Odpory R0805 Tranzistory
R10 0 Ql BC817-25SMD
R5,R6,R9 330 Integrované obvody
R1,R2,R4,R8 15k U2,Ul 74HCTOOSMD
R3,R7 27k Mechanickeé soucasti
Odporove trimry 12,J1 JUMP3
P1,P2 1k Konstrukcéni soucasti
Keramické kondenzatory C0805 Scm Smrstovaci buzirka
C1 15pF
C5,C3 150pF
C6,C7 100nF
Tantalové kondenzatory
C2,C4,C8 10uF/6.3V
Diody
D1,D2,D3,D4 1N4448SMD
D5 LED2mA_Green 0805
D6 LED2mA_Yellow 0805
D7 LED2mA_Red 0805
D8 IN4007SMD
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Pfi osazovani neni nic problematického, jen se nesmi zapomenout odvrtat (zahloubit) spojeni
sttedniho kontaktu obou konektorti se zemni plochou. Konektory se osazuji ze stejné strany jako
vSechny ostatni soucasti. Pti lakovani hotové desky je tfeba dat pozor na lakovani trimrut. Je 1épe
trimry nelakovat aby bylo mozné pozd¢;jsi nastaveni rozhodovacich trovni sondy.

3.2. Oziveni a nastaveni

Nejprve postupné zvySujeme napajeci napéeti za sou¢asného méteni napajeciho proudu. Napajeci
proud by mél byt cca 15mA az 20mA pfi napéti SV.

Pokud je spotieba v téchto mezich je mozné pfistoupit k nastaveni rozhodovacich trovni logické
sondy. Na vstup pfipojime potenciometr zapojeny mezi zem a napajeni +5V a bézec ptipojime na
vstup sondy. Rozhodovaci uroven mezi stavy L a X se nastavuje trimrem P2 na napé¢ti +0.8V a
rozhodovaci uroven mezi stavy X a H nastavujeme trimrem P1 na napéti +2.0V.

Na zavér zkontrolujeme postupnym piechodem napéti na vstupu sondy mezi hodnotami 0V a +5V a
zpet, ze dochazi k prechodu mezi stavy L X H a zpét pii spravnych napétich.

4. Uzivatelsky navod

Sonda se vzdy nap4ji z napajeciho zdroje o napéti +5V (funguje i pfi napé€ti podstatné niz8im, ale
pak je tfeba znovu nastavit rozhodovaci urovn¢). Méteny obvod musi mit propojen svou digitalni
zem se zemi sondy. Toto propojeni by mélo byt kratké, zejména u rychlejsich logickych obvodi.

Je tfeba mit na pam¢éti, Ze sonda neni osciloskop a ze neni schopna poskytnou spolehlivou informaci
o kvalit¢ signalu. Realné obvody na métené desce mohou byt ruseny Spickami v napdjecim napéti
(jak VCC tak 1 GND), mohou reagovat na velmi kratké a ostré impulsy na svych vstupech (jednotky
nanosekund) a obvykle maji jinou rozhodovaci Giroven nez sonda.
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