
  

Robotika, řízení a moderní 
elektronika se stavebnicí MLAB

Jakub Kákona

kaklik@mlab.cz



  

Proč „MLAB“ ?

MLAB = Modular LABoratory.



  

Vlastnosti MLABu 

● Elektronická stavebnice
● Vyřešena mechanická stabilita
● „normalizovaný“ rozměr modulů
● Jednotný způsob propojování
● Jasně definovaný způsob napájení modulů
● Možnost vytvoření spolehlivé permanentní 

konstrukce



  

● Centralizované úložiště  dokumentace v SVN 
databázi:

svn://svn.mlab.cz/home/MLAB/
Pro konstrukce v systémech PADS, OrCAD

svn://svn.mlab.cz/home/MLAB_E 
Pro konstrukce navržené v Eagle

● Dokumentace je volně přístupná.



  

Klíčové komponenty

● Základní deska
● Elektronické moduly
● Propojovací kablíky
● Periferie a programátory



  

Základní deska



  

Pracovní moduly



  

Periferie

● USB, CAN
● RS232, RS485, PECL
● Přepěťové ochrany
● Programátory PIC, AVR, J-TAG

r



  

Propojovací kablíky

● Extra flexibilní materiál
● Zlacené provedení kontaktů
● Značná proudová zatížitelnost
● Vysoká spolehlivost



  

Příklad kompletní konstrukce



  

Příklad mechanické konstrukce:



  

Software

● Wiring
● Arduino
● MPLAB, PicKit2
● CCS C
●



  

Kompatibilita s Arduinem: 
„LABduino“



  

Arduino



  

Wiring



  

Podpora LABduina ve Wiringu



  

Aplikace

● Robotika
● Automatizace
● Řízení budov
● Experimentální přístroje
● Hračky
●



  

Realizované projekty

● Roboti pro sledování čáry
● Robot pro průjezd parkem
●



  

Robot 3Orbis



  

Robot Camerus



  



  

RobotChallenge Vídeň



  

Camerus Video



  

Robot Vector



  

Ovládání okenních rolet



  

„Řídící systém“



  

Spektrometr COLORES



  

COLORES Krokové motory



  



  

Video COLORES



  

SID monitor



  

Rotační display



  

Rotační display



  

Rotační display



  

Elektromagnetické dělo

● Modelování dopadu kosmických těles



  

Aktuální projekty

● Příjem družic a ISS
● Detekce meteorů
● SDRnet – plošný sběr pozorovacích dat z SDR 

přijímačů.
● Radioastronomický SDR přijímač.



  

Příjem družic



  

ARISSAT



  

Demodulace signálu



  

Dekódované obrázky



  

Družice NOAA



  

Signál NOAA



  



  

Detekce meteorů

Anténa, zesilovač, přijímač, zvuková karta a 
počítač.



  

Anténa



  

Pozorovací pracoviště



  



  



  

Budoucí vývoj

● Časově synchronizovaný více staniční systém 



  

Spojení více základních sestav do většího celku

•Eliminace lokálního rušení
•Detekce i velmi slabých objektů (pulzary, 

supernovy, galaxie)
•Zvětšení rozlišení (Není tolik omezeno vlivem 

atmosféry)
•Výpočet dalších parametrů (dráha meteoritu) 



  

Proč spolupracovat?

● Programátor  má lepší přehled o hardwaru 
(každý samostatně funkční blok má vlastní 
dokumentaci)

● Jednotný rozměr plošných spojů umožňuje 
jednodušší výrobu

● Jeden konstruktér nemusí řešit celou konstrukci, 
využije moduly navržené někým jiným

● Snazší aktualizace konstrukce (výměna pouze 
některých komponentů)



  

Návrh nového modulu

● Autor nového modulu dostane jeden zdarma a 
další za výrobní cenu. 

● Lze zajistit dodání špatně dostupných 
součástek

● Výroba financována ze zdrojů www.ust.cz
● Možnost výroby komplexních vícevrstvých 

spojů (BGA pouzdra, utopené prokovy, řízená 
impedance atd.) 

http://www.ust.cz/


  

Závěr

● MLAB je komplexní elektronický vývojový 
systém 

● Umožňuje tvorbu permanentních zařízení
● Je dostatečně variabilní i pro vědecké aplikace
● Konstrukce vytvořené z MLABu mají vysokou 

spolehlivost.



  

Diskuse

Vaše projekty?
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