Radio NIVEA 11
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Détsky telegrafni QRP transceiver ur¢eny pro seznamovani se
a experimentovani s radiotechnikou a komunikacni technikou.
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2 Technické parametry
Parametr Hodnota Poznamka
Rozméry 0 90 mm, vyska 20 mm
Hmotnost 100 g
Napéjeni 8§—12V
Impedance antény 50Q
Spotieba - ptijem 45 mA
Spotieba - vysilani 100 mA
Pracovni kmitocet 14,318 MHz
Vykon vysilace 130 mW
Potlaceni nezadoucich produktii 40 dB a lepsi
Citlivost pfijimace 0,35 uv 10dB S/N

3 Uvod

Konstrukce navazuje na velmi jednoduchou stavebnici Raddio NIVEA. Radio NIVEA II je
opét telegrafni transceiver s velmi malym vykonem, pracujici na pevném kmitoctu. Je uréen
pro experimentovani a seznamovani se s radiotechnikou a komunikaéni technikou. Pti vyvoji
byl kladen diiraz na dostatecnou ¢istotu vystupniho signalu vysilace a co nejlepsi kvalitu
ptijimace, pti zachovani rozumné slozitosti. Kvalitu pfijimace lze postupné zdokonalovat
béhem stavby. Doplnénim oscilatoru VFO a vhodnym vstupnim pasmovym filtrem, 1ze radio
NIVEA II rozsifit na jednoduchy pfijimac (nejen) pro radioamatérska pasma, coz byl hlavni

cil konstrukce.
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4 Popis konstrukce

Radio NIVEA II je jednoduchy transceiver, pracujici na pevném kmitoc¢tu 14,318 MHz, ktery
obsahuje pfimosmésujici piijimac a jednoduchy telegrafni vysila¢ malého vykonu. Blokové
schéma po osazeni vSech obvodii (stavba probiha postupn¢) je na nasledujicim obrazku.
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Nad jednotlivymi bloky jsou ndzvy integrovanych obvodu, které blok realizuji. Pokud
integrovany obvod realizuje vice bloki, jsou bloky ohranieny teckovanou carou.

Signaly z antény prochazeji vysokofrekvencni pasmovou propusti PP, kterd vybere jen takové
signaly, které chceme pfijimat. Vybrané signaly vstupuji do sméSovace SM, ktery je prevede
na nizkofrekvencni slySitelné signaly. Ty jsou ovSem velmi slabé a proto jsou pied dalSim
zpracovanim zesileny zesilova¢em AMP. Na vystupu sméSovace SM nejsou jen ndmi
pozadované nizkofrekvencni signaly, ale 1 celd fada signala vysokofrekvenc¢nich. Ty jsou
odstranény nizkofrekven¢ni dolni propusti DP, kterd propusti jen nizkofrekvencni signaly. Ty
jsou dale zesileny dal§im zesilovacem AMP a piivedeny na regulétor hlasitosti. Zesilené
nizkofrekvencni signaly je mozné pro piijem telegrafie jeSté upravit nizkofrekvencni
pasmovou propusti PP, ktera ze vSech pfijimanych signala vybere jen jeden signal (nebo
nékolik malo signalil) a omezi tak Sum pfijimace. Za regulatorem hlasitosti nasleduje posledni
zesilova¢ AMP, ktery signdl zesili tak, aby byl slySitelny v reproduktoru piijimace. Smeésovac
pro svoji funkci potfebuje signal z oscilatoru. Radio NIVEA II mé oscilator OSC kmitajici na
pevném kmitoctu, ktery je urcen krystalem. Signal z oscilatoru OSC je zaveden do obvodu
0/90, ktery signal upravi pro sméSovac. Pti vysilani je signal z osciladtoru OSC zesilen
zesilovatem AMP, vyfiltrovan vysokofrekven¢ni dolni propusti DP, aby neobsahoval
nezéadouci signaly, které by zptsobovaly ruseni, a pfiveden do antény. Pii vysilani je téz
aktivovan priposlechovy generator TONE, jehoz signal je zaveden do nizkofrekvencni dolni
propusti pfijimace a uslySime jej pii vysilani v reproduktoru pfijimace.

RADIO NIVEA II
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5 Navod na sestaveni

Ke stavbé lze ptistupovat k riznymi zptisoby. Lze osadit vSechny sou¢astky najednou podle
vykresu a pfipojit napajeni. Celkem bézny zplsob, kdyz se stavi na €as napt. pfi soutézich.
Navod ke stavbé¢ radia NIVEA 1I je napsan tak, aby stavba byla predevsim zabavou, a zaroven
jste se néco dozvédéli. Nebojte se, radio NIVEA II neni tak slozité, jak by se mohlo zdat

z poctu stranek navodu. Pfi stavbé nespéchejte a bud’te peclivi.

5.1 Poznamky ke stavbé

Pro pajeni Ize pouZit libovolnou péjecku, ale jakakoli mikropdjecka je vhodnéjsi nez
trafopéjecka. S mikropajeckou se paji snadnéji a kvalitnéji.

Pti pajeni pouzivejte tavidlo (kalafunu). Bez tavidla nebudou spoje kvalitni. Pti pajeni,
zvlaste trafopdjeckou, tavidlo obsazené v trubickovém cinu rozhodné nestaci!

I profesionalové pouzivaji pti pajeni tavidla, a véite, ze védi, co délaji.

vypéjejte pin po pinu. Pouzité soucastky jsou snadno nahraditelné, ale plosny spoj je
nenahraditelny.

Kam na plo$ném spoji osadit soucastku je zakresleno na osazovacim vykrese. Piesto
je vhodné sledovat i schéma zapojeni.

Nékteré soucastky ve schématu se neosazuji. Hodnota takové soucéstky zacina
znakem #. Tyto soucastky slouzi k dal$imu rozsiteni radia NIVEA 1II nebo k doladéni
nékterych obvodi v ptipadé potieby.

5.2 Potiebné pomucky

Péjecka — pokud je to mozné, pouZzijte mikropajecku.

Kalafuna

Bézné naradi (ploché a Stipaci kleste, pinzeta, Sroubovak ... ).

Multimetr — méfeni napéti, proudu, odpora a zkratmetr.

Nap4jeci zdroj — nejlépe regulovatelny s moznosti omezeni proudu. V nouzi Ize pouzit
1 baterie, ale v Zadném ptipad¢ nepouzivejte akumulatory. Jsou schopny dat velky
proud a pfi zkratu znicit plo$ny spoj.

Telegrafni klic

Reproduktor

Vysokoohmova sluchatka — v nouzi Ize pouzit i béznych sluchatek. Vybereme
sluchétka s co mozna nejvétsim odporem. Sluchatka zapojime do série, tedy
pouzijeme kontakty pro levy a pravy kanal a pfedfadime jesté odpor kolem 100 Q a

kondenzéator 100 nF.
E| : 100 100nF

>
»
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5.3 Telegrafni kli¢ a reproduktor

Nejprve si ptipojime konektory k reproduktoru a telegrathimu kli¢i. Reproduktor i kli¢ se
ptipojuji k radiu NIVEA 1II stereofonnim konektorem JACK praméru 3,5 mm. V obou
piipadech nejprve v konektoru JACK propojime kontakty obou kanalt a kli¢ nebo
reproduktor pfipojime mezi spojené kandly a zem. Specielné u pfipojeni telegrafniho klice je
to dilezité!!! Existuje i jiné ptipojeni klice, ale o tom si fekneme pozdéji.

5.4 Pomocny vysilaé

Abychom mohli s rddiem NIVEA II experimentovat, anizZ bychom k tomu méli druhé radio, je
soucasti stavebnice pomocny vysilac. Pomocny vysila¢ je zapojen stejné€ jako vysila¢ radia
NIVEA II. Je téz cely tvofen integrovanym obvodem 74HC240, ve kterém byly vynechany
obvody pro vysila¢ nepotfebné. Pomocny vysila¢ postavime jako prvni, protoze se nam bude
hodit na experimenty jiz béhem stavby vlastniho radia NIVEA II.

Vezmeme si k ruce schéma pomocného vysilace, osazovaci vykresy plosného spoje a
muzeme zacit. Pfi osazovani je dobré Skrtat si tuzkou na schématu jiz osazené soucastky.
Plosny spoj je jednostranny a vétSina soucastek se osazuje ze strany médi. Na spodni stranu
plosného spoje osadime patici pro integrovany obvod U2, krystal X1 a BNC konektor pro
pfipojeni antény J1. Na horni stranu osadime zbylé soucastky. Odpor R1, kondenzatory C3,
C4 a krystal X1 tvofi s jednim invertujicim hradlem v integrovaném obvodu oscilator. Ostatni
hradla tvoii zesilovac vysilace, nebo jsou nepouzitd. Indukénosti L1 a L2 spolu

s kondenzatory C7 a C8 tvoti dolni propust, ktera odstrafiuje nezddouci signaly vysilace, které
by jinak zptsobovaly ruseni. Osazovani induk¢énosti L1, L2 a kondenzatort C7 a C8
vénujeme zvlastni pozornost. Nesmi dojit k zdméné jejich hodnot. Hodnotu induk¢nosti
uréime podle prouzkového kédu stejné jako u béznych odport. Indukénost 220 nH (L1) ma
tedy na pouzdie prouzky v potadi Cervenad, Cervena, stfibrna a induk¢énost 470 nH (L2) ma
potadi prouzki Zlutd, fialova, stfibrnd. Po osazeni vSech soucastek mizeme vysila¢
vyzkouset. Kondenzator C5 se neosazuje.

Nez vlozime do patice integrovany obvod 74HC240, pfesvéd¢ime se nejprve, zda spravné
funguje stabilizator Ul. Na plosky M1 (kladny p6l) a M2 (zaporny pdl) ptipojime napdjeci
nap¢ti, nejlépe laboratorni zdroj s omezenim proudu, a na pinu 20 patice pro U2 musime
namétit napéti 6 V. Pokud je vSe v poradku, vlozime do patice integrovany obvod 74HC240.
Pozor na orientaci. Nové integrované obvody v pouzdrech DIL maji fady nozi¢ek mirné od
sebe a do patice p¥imo nejdou zasunout. Rady nozi¢ek proto nejprve srovname do roviny
opienim o stil. Po pfipojeni napéjeciho napéti by odbér ze zdroje mél byt kolem 40 mA. Zda
vysila¢ skutecné vysila ovétime tak, ze multimetr pfipojime na vyvod 12 (nebo 14 nebo 16)
obvodu U2 a méli bychom naméfit napéti kolem 3 V. Dale mizeme ptipojit odpor o velikosti
50 Q do vystupniho konektoru vysilace. Odbér ze zdroje by mél stoupnout na cca 90 mA. Na
dne$nim béZzném radiu signél naseho vysilace nelze naladit. N&ktera starsi radia ale
umoziovala piijem 1 v rozsahu kratkych vin. Pokud na takovém radiu je mozné naladit
kmitocet 14,318 MHz, uslySime nas vysila¢ jako ticho, nebo vyrazny pokles Sumu.

RADIO NIVEA II
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5.5 Radio NIVEA Il

Nyni se pustime do stavby vlastniho radia NIVEA II. Vezmeme si k ruce schéma, osazovaci
vykresy plosného spoje a mizeme zacit.

5.5.1 Poznamky k sestaveni

Soucastky radia NIVEA II se osazuji na dvoustranny plo$ny spoj s otvory pro jednotlivé
soucastky. Plosny spoj mé stranu horni, na kterou se osazuje vétSina soucastek a stranu
spodni. Spodni strana plosného spoje je ta s velkou zemni plochou. Vyvody soucastek, které
jsou uzemnény, nemaji na horni stran¢ plosku a paji se ze spodni strany k velké zemni plose.
Soucastky na spodni strané se osazuji na doraz k plo§nému spoji. Soucastky na horni stran¢ se
osazuji tak, aby nebyly vySe nez 9 mm nad ploSnym spojem. To se tyka predevsim osazovani
keramickych kondenzatort a tranzistorti. Odpory, diody a induk¢nosti je vhodné neosazovat
na doraz, ale cca 1 mm nad plosny spoj. Vypajeni Spatné osazené nebo vadné soucastky pujde
snadnéji.

5.5.2 Osazeni propojek, patic na integrované obvody a konektort

Pted vlastnim osazovanim soucastek si pfipravime plosny spoj osazenim dratovych propojek.
Plos$ny spoj si oto¢ime spodni stranou k sob¢ a osadime kratké dratové propojky, které
propojuji spoje mezi spodni a horni stranou desky. Na osazovacim vykrese spodni strany jsou
tyto propojky oznaceny pismenem P a jsou celkem tfi. Jedna se nachazi mezi konektory J2 a
J7 a dal$i dvé se nachdzeji zhruba uprostied ploSného spoje. Propojky nejlépe vytvoiime

z kusu dratu, ktery na konci kousek zahneme, zastr¢ime do otvoru pro propojku a zahnuty
konec pripajime ke spodni strané. Potom oto¢ime plosny spoj, klestémi ustipneme zbyvajici
drét a zapdjime propojku na horni stran€.

Dale na spodni stranu osadime vSechny patice na integrované obvody (U2, U3, U4, U5 a U6).
Patice jsou v tzv. preciznim provedeni a osazuji se na doraz k ploSnému spoji. Pfi osazovani
dbame na spravnou orientaci patic. Nejlépe je osadime tak, ze je zatla¢ime az na doraz

k plo$nému spoji. PloSny spoj otocime a polozime si jej patici na stil, aby nemohlo dojit

k jejimu vysunuti. Pfipajime dva piny v protilehlych rozich. Po kontrole, ze se patice
nevysunula, miizeme zapdjet ostatni piny. Nékteré piny patic se péji 1 ze spodni strany
plosného spoje. Na osazovacim vykrese spodni strany jsou oznaceny pismenem S.

Seznam téchto pind je v nasledujici tabulce:

Patice Vyvod pajeny na spodni strané plosného spoje
U2 6, 8,10, 19

U3 7

U4 4,8

U5 2,4

U6 3,4,5,8

Pracujeme velmi pecivé. Pii pfipajeni patice z obou stran je téméef nemozné ji vypajet. Zde
obzvlast’ plati pravidlo, Ze nejcennéjsi je plosny spoj. Proto pii chybé radé€ji patici opatrné
rozldmeme Stipacimi kleStémi a vypajime pin po pinu. Nova patice stoji par korun, ale

zni¢eny ploSny spoj je nenahraditelny.

RADIO NIVEA II



OKI1XGL 2007 8/28 VERZE: 1.0.0A

Dale na spodni stranu osadime stereo konektory pro 3,5 mm jack J2 a J7.

Nez budeme pokracovat dale, provedeme diikladnou kontrolu zapajenych spoji. Zaméfime se
na spoje u patic pajené na spodni stran€ plosného spoje. Pozd&jsi opravy jiz budou obtizné.
Zkratmetrem zkontrolujeme vodivost téchto spoju:

1. Propojeni na velkou zemni plochu
e zavity konektorti J2 a J7

piny 10 a 19 patice pro U2

pin 7 patice pro U3

pin 4 patice pro U4

piny 2 a 4 patice pro U5

pin 4 patice pro U6

2. Propojeni pinil 6 a 8 u patice U2
3. Propojeni pinu 8 patice U4 s pinem 8 patice U6
4. Propojeni pinid 3 a 5 u patice U6

vvvvvv

osadime do tfech velkych otvort distan¢ni sloupky. Do otvort shora vlozime Srouby M3 a
pfiSroubujeme je maticemi. Na vy¢nivajici zbytky zavitl naSroubujeme distan¢ni sloupky.
Tim ziskdme sloupky s potfebnou vyskou 12 mm.

5.5.3 Osazeni napajecich obvodu

Plos$ny spoj mame pfipraven pro osazovani a mizeme se pustit do stavby. Stavbu zacneme
napajecimi obvody. Osadime napdjeci konektor J1 a ochrannou diodu D1, kterd chrani radio
NIVEA Il pfed znicenim pii Spatné polarité pfipojeného napajeni. Dale osadime stabilizator
Ul a jeho blokovaci kondenzatory C1 a C2. Je vhodné jeho spravnou funkci hned vyzkouset.
Pfipojime napdjeni, nejlépe laboratorni zdroj s omezenim proudu, a zkontrolujeme, zda je
vystupni napéti 6 V.

5.5.4 Osazeni oscilatoru, vysilae a priposlechového generatoru

Oscilator, vysila¢ a ptiposlechovy generator jsou soustfedény do integrovaného obvodu U2,
kolem které¢ho je jen par vnéjsSich soucastek. Odpor R1, kondenzatory C6, C7 a krystal X1
tvoii s jednim invertujicim hradlem v integrovaném obvodu oscilator. Jeho vystup je na
vyvodu 9. Kapacitni trimr C4 spolu s tranzistorem Q1 umoziiuji rozladit oscilator pii ptijmu a
tak se naladit na protistanici. Odpor R3 a kondenzator C3 spolu se dvéma invertujicimi hradly
v integrovaném obvodu tvoii pfiposlechovy generator, jehoz vystup je na vyvodu 18. Zbyla
hradla realizuji zesilovac pro vysila¢ (vystup TX) a tvarovaci obvod pro sméSovac v piijimaci
(vystupy VFO 0 a VFO_90). Indukénosti L1 a L2 spolu s kondenzatory C9 a C10 tvoii dolni
propust, ktera odstraiiuje nezadouci signaly vysilace, které by jinak zpiisobovaly ruseni.

Na spodni stranu na doraz osadime kapacitni trimr C4 a krystal X1. Po zap4jeni krystalu,
zkontrolujeme zkratmetrem, ze nedoslo ke zkratu vyvodui krystalu s velkou zemni plochou na
spodni strané. Osadime odpory R1 az RS, kondenzatory C3, C6 az C10, tranzistor Q1

a induk¢nosti L1, L2. Zvlastni pozornost vénujeme osazeni indukcénosti L1, L2 a
kondenzatorti C9 a C10. Nesmi dojit k ziméné jejich hodnot. Hodnotu induk¢nosti ur¢ime
podle prouzkového kodu stejné jako u béznych odpori. Indukénost 220 nH (L1) ma tedy na
pouzdfe prouzky v pofadi Cervend, ¢ervend, stiibrna a indukénost 470 nH (L2) ma potradi

RADIO NIVEA II
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prouzku zluta, fialova, stiibrna. Do patice pro U2 vlozime integrovany obvod 74HC240 a
muzeme jednotlivé obvody vyzkouset.

Po ptipojeni napajeni by odbér ze zdroje mél byt kolem 30 mA. Pokud oscilator kmita,
naméfime na pinech 5 a 7 integrovaného obvodu U2 napéti kolem 3 V. Do konektoru J2
ptipojime telegrafni kli¢. Multimetr pfipojime na n€ktery z pint 12, 14 nebo 16. Po
zakli¢ovani naméfime opét napéti kolem 3 V. Odbér ze zdroje by mél byt kolem 70 mA.
Vysila¢ nam tedy vysila. Pii zakli€ovani namétime napéti kolem 3 V také na pinu 18. Na
tomto pinu je vystup pfiposlechového generatoru. Pokud na pinu 18 ptidrzime vysokoohmova
sluchatka proti zemi, uslySime pfi stisku klice ton.

5.5.5 Osazeni vstupniho filtru a smésSovace

Vysila¢ mame hotovy a mizeme se pustit do osazovani obvodi pfijimace. Osadime
kondenzator C11a indukénost L3, ktera tvoti vstupni pasmovou propust. Déle pak omezovaci
diody D3 a D4, které omezuji pfi vysilani signal z vysilace, aby nedoslo k poSkozeni
prijimace. Smésovac tvoii integrovany obvod U3. Osadime odpory R7, R8 a kondenzatory
C12 az C16. Kondenzator C14 se osazuje nadoraz ze spodni strany. Jeho zédporny vyvod
budeme pajet k zemni ploSe, proto ho tésn€ u pouzdra vyhneme ven a zkratime na rozumnou
délku, aby se dal dobie k zemni ploSe pfipajet. Na vstupu sméSovace je transformator TR1,
ktery si nejprve musime vyrobit.

Transformator je navinut na toroidnim feritovém jadfe a vinuti tvofi 7 zavitl navzajem
zkroucené trojice dratl. Pfipravime si 3 kusy lakovaného dratu praméru 0,25 mm. Pokud je
to mozné, jeden z dratd vybereme jiné barvy, nebo ho ustiihneme o néco delsi, abychom ho
snadno rozeznali od ostatnich. Potifebna délka drath je kolem 15 cm. Draty vzdjemné mirné
zkroutime a navineme 7 zavitl na toroid. Pokud ma4 toroid ostré hrany, pfed vinutim je
opatrn¢ srazime jemnym smirkovym papirem. Kazdé¢ provleceni toroidem ptedstavuje cely
zavit. Vinuti musi byt t€sné a mélo by byt rovnomérné rozlozené po celém obvodu toroidu.
S navinutym vinutim pfili§ po jadfe neposouvame, mohlo by dojit k prodieni izolace.

Konce dratu jiné barvy, nebo toho del§iho si odehneme stranou. Budeme je pfipojovat na
plosky M1 a M2. U zbylych dvou drat propojime konec jednoho, se za¢atkem druhého.
Konce drati az téméf k toroidu odizolujeme noZem, zkroutime a propajime. Tim jsme ziskali
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stted transformatoru, ktery budeme ptipojovat na plosSku M4. Zbyl¢ konce budeme piipojovat
na plosky M3 a M5. Odizolujeme si konce vSech drati a provedeme zkratmetrem kontrolu.
Vstupni vinuti tvofi delsi konce drath. Vystupni vinuti tvoii kratSi konce a navic maji
spole¢ny stied.

Transformator budeme osazovat nalezato a konce dratd upravime tak, aby byly co nejkratsi.
Nejprve ptipajime stied transformatoru na plosku M4. Poté kratsi konce piipojime na plosky
M3 a M5. Zbylé samostatné vinuti s del§imi konci pfipojime na plosky M1 a M2. Pti vyrob¢ a
osazovani pracujeme peclivé. Pii Spatném zapojeni transformatoru nebude piijimac¢ fungovat.
Spravné zapojeni a osazeni ovétime zkratmetrem. Mezi zemi a ploSkou M1 musime naméfit
zkrat. Mezi piny 2 a 9 nebo 3 a 10 patice pro U3 také namétime zkrat. Mezi uvedenymi piny a
zemi, ale nesmime naméfit zkrat. Do patice pro U3 osadime integrovany obvod 74HC4066 a
muzeme smeéSovac vyzkouset.

Ptipojime napdjeni, a odbér ze zdroje by mél byt kolem 35 mA. Na kondenzatorech C13, C15
a C16 nam¢éiime multimetrem napéti kolem 3 V. Jiz samotny sméSovac je piijimacem, i kdyz
s velmi malou citlivosti. Mizeme si vyzkouset, Ze radio NIVEA II dokaZe pfijimat signal

z naseho pomocného vysilace. K pomocnému vysilaci a radiu NIVEA 11 (ploska P1)
ptipojime kratkou anténu, staci 10 — 15 cm. Vysokoohmova sluchatka ptipojime paralelné ke
kondenzatoru C15 nebo C16, a méli bychom slysSet slaby ton. Antény musi byt ale velmi
blizko. Pokud nic neslySime, zkusime zatocit kapacitnim trimrem C4 a zménit tak kmitocet
oscilatoru - naladit radio na vysila¢. Pfijimac rddia NIVEA II nam uz funguje, i kdyz jen na
nepatrnou vzdalenost a se sluchatky. Déle budeme jiz jen zlepSovat citlivost a hlasitost
ptijimace.

RADIO NIVEA II
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5.5.6 Osazeni predzesilovace a dolni propusti

Ptedzesilovac tvoreny opera¢nim zesilovacem U4A ndm velmi slaby signal podstatné zesili.
Osadime odpory R9 az R12 a kondenzéatory C17 az C19 a C24. Vlozime integrovany obvod
(operacni zesilovac) TLO82 do patice U4 a miZzeme vyzkouSet, jak se zlepsila citlivost.

Pfipojime napajeni a odbér ze zdroje by mél byt kolem 38 mA. Na pinu 1 integrovaného
obvodu U4 bychom méli namé&fit napéti kolem 3 V. Pfipojime vysokoohmova sluchatka na
pin 1 proti zemi a zapneme pomocny vysila¢. Signal bude podstatné siln€j$i a miizeme se i
vice vzdalit od vysilace.

Osadime dolni propust, ktera nam vy¢isti signal od nezadoucich signall, které sméSovac
produkuje. Ve sluchatkach nejsou slyset, ale pii dal§im zesilovani by ndm délaly potize. Dolni
propust také filtruje signdl ptiposlechového generatoru, ktery je obdélnikovy a nezni moc
pekné. Dolni propust ndm tento signal upravi na sinusovy, ktery je ptijemnéjsi. Osadime
odpory R13, R15 a kondenzatory C20 az C25. Kondenzator C25 budeme pozdé&ji odstranovat,
nebudeme ho proto osazovat do direk. Doosadime jest¢ odpor R23, kondenzator C39,
tranzistor Q2 a diodu D5. Tento obvod zkratuje signal ptijimace pfi vysilani, aby nedoslo

k zahlceni nasledujicich obvodu pftili§ silnym signadlem. Osazené obvody vyzkousime.

Ptipojime napajeni a odbér ze zdroje by mél byt kolem 38 mA. Na pinu 7 integrovaného
obvodu U4 bychom m¢li naméfit napéti kolem 3 V. Pfipojime vysokoohmova sluchatka za
kondenzator C25 proti zemi. Sila signalu z pomocného vysilace se podstatnéji nezméni.
Muzele ptipojit kli¢ do konektoru J2. Po zakli¢ovani uslySime signal ptiposlechového
generatoru. Bude slaby, ale mnohem piijemnéjsi, nez byl na vyvodu 18 integrovaného obvodu
U2.

5.5.7 Osazeni koncového nizkofrekvenc¢niho zesilovace

Abychom mohli pfipojit reproduktor, musime signal z pfijimace jeste vice zesilit. Zesileni
nam zajisti vykonovy nizkofrekvencéni zesilova¢ LM386. Osadime potenciometr PT1 pro
regulaci hlasitosti. Osadime ho ze spodni strany a na horni stran¢ pfiSroubujeme matici.
Potenciometr do plo$ného spoje piipojime kratkymi dratky. Dale osadime kondenzéatory C26
az C30 krome¢ C28. Kondenzatory C26 a C30 jsou elektrolytické, pozor na jejich polaritu.
Kondenzator C26 se osazuje na spodni stranu, nalezato a na doraz. Zbyva osadit induk¢énost
L4. Induk¢nost L4 osadime nalezato a na doraz. Pti tvarovani vyvodl bud’te opatrni a ptilis
je nevyhybejte do boki, mtize dojit k jejich vylomeni. Vlozime integrovany obvod LM386 do
patice U5 a miZzeme vyzkouset celé radio NIVEA II.

Do konektoru J7 piipojime reproduktor a do konektoru J2 kli¢. Pfipojime napajeni a odbér ze
zdroje by m¢l byt kolem 40 mA .V reproduktoru bychom méli slySet Sum. Zapneme
pomocny vysila¢ a mizeme vyzkouset dosah. Po stisku kli¢e bude z reproduktoru slyset ton.

Réadio NIVEA II ma nyni jiz celkem slu$nou citlivost a mizeme si s nim pohrat a zkusit par
experimentl s anténami, jak je popsano v nasledujicich kapitolach.

5.5.8 Zlepseni citlivosti a osazeni zesilovaée a CW filtru

Citlivost neni Spatnd, ale pfece jen venku to pofad neni ono. Musime piidat zesileni. Zkusime
zvysit zesileni koncového zesilovace LM386 doosazenim kondenzatoru C28. Vyzkousejte,
jak se zvétsi dosah. Dosah se zvysil, zvysila se 1 hlasitost, ale vyrazné ndm narostl Sum
ptijimace. Kondenzator C28 odstranime a zkusime ptidat zesileni pfed koncovym
zesilovac¢em. Toto zesileni ndm zajisti operacni zesilova¢ U6A. Osadime odpory R16 az R19.

RADIO NIVEA II
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Odstranime kondenzator C25 a osadime kondenzatory C31 az C35. Osadime konektor J6. Do
otvorl pro J6 osadime tfi piny z ldmaci kolikové listy. Osazujeme jej tak, Ze odlomené tfi
piny delsi stranou zasuneme ze spodni strany az na doraz a z horni strany pfipajime. Zbytek
plastu pak miizeme opatrn€ vysunout nozem a odstranit. Tim nam vznikl konektor, ktery je
oboustranny.

Na konektor nasadime zkratovaci propojku, tzv. jumper. Nasadime ji tak, aby propojila
prostfedni pin s krajnim pinem, ktery je blize k okraji ploSného spoje (piny 2 a 3, poloha
SSB). Do patice U6 vlozime integrovany obvod TL0O82 a mizeme upravu vyzkouset.

Po zapnuti napdjeni zkontrolujeme multimetrem napéti na kondenzatou C31 a na pinech 1 a 7
obvodu U6. M¢lo by byt zhruba polovinou napajeciho napéti. VyzkouSime dosah. Je to lepsi?
Myslim, Ze ano. A k ¢emu je ten posledni operacni zesilova¢ U6B? Radio NIVEA 1I je
telegrafni, tedy pfi pfijmu poslouchdme jen ton o jednom kmitoc¢tu. Ostatni kmitoCty
nepouzivame a mizeme je potlacit. Ty nenesou zddnou informaci a zptsobuji ndm Sum. Toto
potlaceni nam zajisti nizkofrekvencni pasmova propust. Téz se nazyva telegrafni filtr.
Osadime tedy odpory R20 az R22 a kondenzétory C36 az C38. Kondenzatory C36 a C37 jsou
foliové a osazuji se na spodni stranu a na doraz. Jumper na konektor J6 nasadime tak, aby
propojil prostfedni pin s krajnim, ktery lezi dale od okraje ploSného spoje (piny 1 a 2, poloha
CW) a miizeme chovani radia NIVEA II vyzkouSet.

Pfijimac¢ Sumi mnohem méné¢, ale mize se stat, Ze se snizi dosah. Cim to? Radio NIVEA 11
ma nyni nejvyssi citlivost jen pro ton, na ktery je naladén telegrafni filtr. Zkusime zménit
vysku ténu zato¢enim s kapacitnim trimrem C4. Dalsi experimenty jsou jiZ na vas. Zkousejte
polohu CW/SSB v riznych podminkach, zkuste jesté zvysit zesileni opétovnym osazenim
kondenzatoru C26. Radio NIVEA II bylo vytvoieno praveé pro vase experimentovani.

RADIO NIVEA II
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6 Radio je hotové, a co dal?

6.1 Experimenty s anténami

Radiovéa komunikace odstranila potfebu propojit vzdalena mista dratem. Proto se ji také tika
bezdratova komunikace. OvSem dratl se nezbavila tplné, jen je vyménila za podstatné kratsi,
a fikame jim antény. Antény u vysilace maji za ukol vyzafit do prostoru co mozna nejvice
vykonu, ktery vysila¢ vyrobil. Antény u pfijimace maji za kol sesbirat z prostoru co mozna
nejvice signalu, ktery se v prostoru nachdzi. Anténa nam bude podstatné ovliviiovat
maximalni vzdalenost mezi ptijimacem a vysilacem.

Experiment 1 — zkouSejte rizné délky antény u prijimace a u vysilace

Zda se, ze delsi antény funguji Iépe, ale potad to neni ono? Neni, protoze kazdy vysila¢
(ptijimac) je schopen odevzdat (pievzit) maximalni vykon jen do (ze) zatéze, pro kterou byl
navrzen. V radiové komunikaci je takovou oblibenou zatézi 50 Q. Anténa by tedy méla
predstavovat zatéz 50 Q. Pokud tomu tak neni, musime anténu ptizplisobit, a k tomu nam
slouzi ptizptisobovaci ¢lanky. Je jich celd fada (gama ¢lanek, pi-¢lanek, T-¢lanek a dalsi), ale
pro radio NIVEA a jeho dratové antény bude nejvhodnéjsi gama ¢lanek.

L1

J1 J2
NIVEA II ¢ L2 e ANT

1L C1

Jaké jsou ale hodnoty soucastek? Rlizné, podle rozmérii antény. Pouzijte ladici kondenzator
ze starého radia a proménnou civku naviiite tlustSim dratem tfeba na novodurovou trubku
nebo ndsadu od kostéte a udélejte na ni par odbocek. Muizete pouzit i né¢jaky vhodny toroid.
Ostatni jiz si musite zjistit a vyzkousSet sami. V krouZku elektroniky, radioklubu ¢i u mistniho
radioamatéra urcité naleznete pomoc pii vasich experimentech.

Experiment 2 — vyrobte si gama ¢lanek a zkuste vyladit riizné antény.

Jak je ale mozné, Ze poslouchame doma radio, které je vzdalené desitky nebo 1 stovky
kilometrti od nas? Ano, radia pouzivaji mnohem vétsi vykony vysilac¢i. Radioamatéti ale
pouzivaji vykony relativné malé a dokazi navazat spojeni i s protistanici na druhém konci
svéta. Tedy jen vykonem vysilace to nebude. Podstatnou roli hraji antény a jejich u¢innost.
Kratkou anténu sice dokazeme ptizpisobit piizplisobovacim ¢lankem, ale kratk4 anténa ma
malou Gc¢innost, tedy nedokaze vykon vysilace vyzatit do prostoru. Jak vyrobit i¢innou
anténu? Hledejte informace a experimentujte.

RADIO NIVEA II



OKI1XGL 2007 14/28 VERZE: 1.0.0A

6.2 Provoz

Komunikaéni technika nam slouzi hlavné k pfedavani zprav z jednoho mista na druhé. Rédio
NIVEA II je transceiver telegrafni. Pro pfeddvani zprav mezi stanicemi se tedy pouziva
telegrafni (morseova) abeceda. Jedna se o jeden z nejstarSich zpisobit komunikace, ktery ma
ale fadu vyhod, kter¢ pietrvavaji dodnes. Komunikacni prostiedky pro telegrafni komunikaci
jsou velmi jednoduché a pfitom lze navazat spojeni i na ty nejdelsi vzdalenosti. Ostatné

s radiem NIVEA II mate moznost vyzkouset si, Ze 1 kdyz bude signal velmi slaby, dokéazete
telegrafni znacky Cist.

Vysila€ radia NIVEA II m4 sice maly vykon, ale pfesto se jednd o komunika¢ni zafizeni a pii
jeho provozu je tieba dodrzovat urcita pravidla. Radio NIVEA II vysila v radioamatérském
pasmu a méli byste proto dodrzovat pravidla radioamatérského provozu a nejlépe radio
NIVEA II provozovat pod dohledem drzitele radioamatérského povoleni. S pravidly
radioamatérského provozu se nejlépe seznamite v nékterém z radioklubli nebo u mistniho
radioamatéra. Urcit¢ vas radi zasvéti do taji radiové komunikace a nejen telegrafni. Urcité
dodrzujte toto zakladni pravidlo radiové komunikace: NEZ ZACNETE VYSILAT, NEJPRVE
POSLOUCHEJTE! Pokud je kmitocet obsazen, musite pockat, az se uvolni, protoze nemate
moznost preladit se na jiny kmitocet.

6.3 RozsSireni na prijimaé pro amatérska pasma

Zaujal vas provoz radioamatérské stanice a chtéli byste radioamatéry doma poslouchat?
Ptipojenim vnéjsiho proménného oscilatoru a vstupniho filtru k Radiu NIVEA 11 1ze ziskat
jednoduchy pfijimac pro amatérska kratkovinnd pasma, kterym muzete poslouchat nejen
telegrafni provoz CW, ale i fonicky provoz SSB. Citlivost pfijimace Radia NIVEA 11 je
dostatecnd na to, abyste s dobrou anténou slyseli téméf cely svét.

Pro rozsiteni radia NIVEA II osadime konektory J1A, J3, J4 a J5. Konektorem je ldmaci
kolikov4 lista. Na koliky se snadno pfipojuji pocitatové konektory KONPC nebo dutinkové
listy, pokud je rozsiteni realizovano na ploSném spoji, ktery se nasadi na plosny spoj radia a
prisroubuje na sloupky. Popis konektort je v nasledujici tabulce:

Konektor Popis
J1IA Urcen pro napdjeni rozsifeni
J3 Urcen pro pripojeni proménného oscildtoru VFO
Urcen pro odpojeni krystalu X1 a moznost jeho snadného pfipojeni
J4 pomoci jumperu. Konektor je na plosném spoji zkratovan,
nezapomente jej prerusit.
J5 Urcen pro piipojeni vystupu vstupni pdsmové propusti

V radioklubu nebo radiokrouzku vam urcité pomohou.

RADIO NIVEA II
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7 Kde hledat informace

e Q-klub Piibram a détsky radioklub OK5PQK http://www.quido.cz

e Krouzky elektroniky a radiotechniky obvykle v domech déti a mladeze

e Mistni radiokluby, seznamy najdete na strankach ceského radioklubu na adrese
http://www.crk.cz

e Autora konstrukce na adrese mailto:petr.fiser@i.cz, a na strankach
http://www.mlab.cz kde jsou umistény i dalsi konstrukce véetné zdrojovych soubort
(schémata, plosné spoje atd.)

e Internetové stranky s radioamatérskou tématikou

RADIO NIVEA II
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8 Slovnicek pojmu

Transceiver

Transceiver je nazev pro zatfizeni, které obsahuje pfijimac 1 vysilac.

PiimosméSujici prijimac

Existuje mnoho typi piijimact, které se li§i zpisobem, jak pfijimat vysilany signal, tedy jak
pievést vysokofrekvencni signal pfijaty anténou na slySitelny. Pfimosmésujici pfijimace
prevadéji vysokofrekvencni signal pomoci sméSovace ptimo na slySitelny nizkofrekvencni
signal. Jeho hlavni vyhodou je jednoduchost a univerzalnost. Pfimosmésujici pfijimace umi
pfijimat jak telegrafni signély, tak fonické s modulacemi SSB a AM. Lze je vyrobit i velmi
citlivé a ptijimat tak slabé signaly vzdalenych vysilaci, napt. signaly radioamatérskych stanic
na druhém konci svéta.

SméSovad

Obvod, ktery naleznete v kazdém pfijimaci. DokaZe transformovat n&jaky kmitocet na jiny.

F1+F2
F FO | F1-F2
F1, 2F1, 3F1 ...
F2, 2F2, 3F2 ..
F2

Obvod ma dva vstupy F1 a F2 a jeden vystup FO. Na vystupu smé&Sovace se objevi dva hlavni
signaly F1+F2 a F1-F2. Déle spoustu vedlejsich signalt (F1, F2, 2F1,2F2, 3F1,3F2 ... a dale
jejich vzajemné kombinace). V ptipad¢ radia NIVEA II nés zajima signal F1 - F2. F2 je
kmitocet oscilatoru 14,318 MHz. Signal z antény (protistanice) F1 je napt. 14,319 MHz. Za
sméSovacem (po zesileni v reproduktoru radia NIVEA II) uslySime rozdilovy signal

14319 - 4318 = 1 kHz. Signaly na vystupu sméSovace, které nas nezajimaji, musime
odfiltrovat vhodnym filtrem. V ptipadé€ radia NIVEA 1I je to nizkofrekvenéni dolni propust
DP.

Dolni propust

Obvod, ktery signaly do urcitého (zlomového) kmitoctu propousti na sviij vystup beze zmény
a signaly s kmitoctem vys$im propousti vyrazné zeslabené. Piikladem jednoduchého filtru je
RC ¢lanek.

R1

1o 1 1:2 1 0
N
1 cC1
IN = ouT
o—1 1 0o
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Horni propust

Horni propust je opakem dolni propusti. Signaly do urc¢itého (zlomového) kmitoctu propousti
na svilj vystup vyrazné zeslabené a signaly s kmitoctem vysSim propousti beze zmény.
Ptikladem jednoduchého filtru je RC ¢lanek.

C1
|
|

o 1 2 I 1 1 0
IN [] ¥ ouT
o—! . o)

Pasmova propust

Pasmova propust je kombinaci horni a dolni propusti. Propousti na svilij vystup jen signaly
mezi zlomovymi kmitoCty, ostatni vyrazné zeslabuje. Prikladem jednoduchého pasmového
filtru, ktery propousti jen jeden kmitocet, je rezonancni obvod.

o—1 1 o
L1 C1
~ o—1 T2 2 I 1 1 4
N Il
L1 1 C1
IN = ~ 0ouT IN ouT
_ - o1 ' o
o—1 1 o
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9 Seznam soucéastek pomocného vysilace

Reference Hodnota Poznamka

C1,C2,C6 100nF béZna keramika

C3, C4 47pF bézZna keramika

C7 820pF bézna keramika

C8 330pF béZna keramika

D1 1N5818 libvolna schotky na cca 1A
J2 BNC-Z50RW BNC do DPS

L1 220nH radialni tlumivka

L2 470nH radialni tlumivka

R1 47k

U1 LM78L06

U2 74HC240

U2 patice DIL20 bézna

X1 14.31818MHZ krystal s nizkym profilem
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Reference Hodnota Poznamka

C1, C2, C3, C8, C12, C13, 100nF bézna keramika

C15, C16, C24, C27, C29,

C32

C4 3-40pF kapacitni trimr PHILIPS

C5, Ce6, C7, C20 47pF bézna keramika

C9 820pF bézna keramika

C10, C23 330pF béZna keramika

C11 27pF bézZna keramika

C14, C19, C28, C31 10uF/16V max. vySka 9mm

C17,C18 1nF béZna keramika

C21 47nF bézna keramika

C22 4n7 bézna keramika

C25, C33, C35, C38 10nF béZna keramika

C26 220uF/16V max primér 9mm

C30 47uF/16V max. vySka 9mm

C34 560pF béZna keramika

C36, C37 15nF féliovy

C39 220nF bézna keramika

D1 1N5818 libvolna schotky na cca 1A

D2, D3, D4, D5 1N4148 bézna kfemikova signalova
dioda

J1 SCD-016 napajeci jack 2,7mm do DPS

J2, J7 SCJ0354 stereo jack 3,5 mm do DPS

J2, J7 SCP-2004T stereo jack 3,5 mm na kabel

J3, J4, J5, J6 3xJUMP3 lamaci kolikova lista

J6 jumper jumper

L1 220nH radialni tlumivka

L2 470nH radialni tlumivka

L4 330uH axialni tlumivka

L3 4.7uH radialni tlumivka

M1, M2, M3, M4, M5

3x7zavitu trifilarné na
toroidu T10 hmota
H11

Sirokopasmovy transformator

RADIO NIVEA II
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Reference Hodnota Poznamka
M6, M7, M8 sloupek M3x10 kovovy distancni sloupek
M6, M7, M8 matice M3
M6, M7, M8 Sroub M3x7
PT1 10k/G
P1 BNC samice BNC konektor do panelu
samice
BNC samec BNC konektor do panelu
samec
Q1 BS170 libovolny mosfet
Q2 BC327 libovolny NPN
R1, R20 47k
R2, R4, R11, R12, R23 10k
R3 6k8
R5, R6, R8, R16, R17 3k3
R7 1k5
R9, R10 100
R13 2k7
R14 33k
R15 100k
R18 5k6
R19 680k
R21 1k8
R22 120k
R24 10
U1 LM78L06
U2 74HC240
U2 patice DIL20 nutno precizni
U3 74HC4066
U3 patice DIL14 nutno precizni
U4, U6 TL082
Ubs LM386
U4, U5, U6 patice DIL8 nutno precizni
X1 14.31818MHZ krystal s nizkym profilem
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12.1 Spodni strana

Ptipominam, Ze tyto soucastky se osazuji netradi¢n¢ ze strany spoji. Lze je vSak osadit

1 tradi¢nim zpisobem, ale pak je tento pohled pohledem skrz desku.

L2

c1 Ml M2

II(*

G4

CS
c3

12.2Horni strana

Tyto soucéstky jsou osazeny ze strany soucasti.

GO

u2

J
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P - propojka

15 Osazovaci vykres spodni strany radia NIVEA Il

S - pajeni patice shora
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16 Osazovaci vykres horni strany radia NIVEA Il
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17 Osazeni horni strany radia NIVEA |l
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18 Osazeni spodni strany radia NIVEA Il
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