LABduino ML AR

LABduino — How To

Tento navod ma ukazat, jak jednoduse Ize z modulid stavebnice MLAB postavit Arduino. A nejen
to, obdobné¢ 1ze pouzit MLAB pro piivodni projekt, ze kterého se Arduino vyvinulo, projekt Wiring.
Projekt Wiring pokryva pokrocilejsi procesory ATmega nez projekt Arduino. Je zajimavé, ze
piestoze je projekt Wiring stale vyvijen a v zakladni verzi obsahuje vice knihoven, je mezi
konstruktéry v Evrop¢ malo znam.

Projekt Arduino pokryva tyto typy procesoru:
(ATmega8), ATmegal68, ATmega328, ATmega2560
Projekt Wiring pokryva tyto druhy procesort:
ATmegal28, ATmegal281, ATmega2561, ATmega328P.

Jako ptiklad konstrukce jsme zde vybrali Arduino Duemilanove s ATmegal68.
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1. Sestaveni hardware
Vezmeme moduly ATmega8DIL01A a USB232R01B. Modul ATmega8DILO1A osadime

procesorem ATmegal68 a krystalem 16 MHz.

Moduly propojime takto:
ATmega8DILO1A Poznamka
USB232R01B
ATmegaTQ3201A
Pouzijeme nap4jeci kablik 5V
nebo pouze propojime GND,
USB +5V POWER pokud budeme procesor
napéjet z jin¢ho zdroje
PDO TXD
PD1 RXD
PC6 RTS#
Zde miizeme pfipojit pies
PB5 odpor LED proti Vcc, ktera
detekuje aktivaci bootloaderu.
Na jumperu zvolime 3,3V
VCCIO SEL nebo 5V podle napajeciho

napéti procesoru.

2. Preklad prikladu s blikanim LEDkou

1. Stadhneme z Internetu ptekladové prostiedi pro Arduino z
http://arduino.cc/en/Main/Software . (Pro projekt Wiring je k dispozici piekladové prostiedi

na http://wiring.org.co/download/)

2. Spustime piekladové prostiedi a otevieme ptiklad s blikanim LEDkou File > Examples >

1.Basics > Blink.

3. Vybereme typ desky Tools > Board > Arduino Diecimila, Duemilanove, or Nano w/

ATmegal68

4. Zapojime USB232R01B pomoci USB kabelu do pocitace a v Tools > Serial Port vybereme

spravny sériovy port.

5. Nahrajeme a spustime pielozeny ptiklad pomoci Upload to I/O board.

6. Méla by po sekund¢ blikat LED pfipojend na PBS5.
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3. Jak nahrat do ATmega8DIL01A bootloader

Pokud neméame v ATmega nahran bootloader, musime ho napted nahrat pomoci modulu
ATprogISPUSBO2A. Nebo muzeme také ptimo pouzivat ATprogISPUSBO02A pro nahravani
firmware do ATmega.

Modul ATprogISPUSBO02A ptipojime k PC pomoci USB kabelu a k ATmega8DILO1A pomoci ISP
programovaciho kabelu.

Dale popiseme upravu piekladového prostiedi instalovaného na Windows 7. V ostatnich operacnich
systéme je uprava velmi podobna.

1.

2.

3.
4.

Upravime soubor ....\arduino-xxxx\hardware\arduino\programmers.txt tak, ze pfidame
radky:

mlab.name=MLAB ATprogISPUSB

mlab.communication=serial

mlab.speed=115200

mlab.protocol=stk500v2

Upravime soubor ...\Users\user\AppData\Roaming\Arduino\preferences.txt tak, ze fadku
upload.using=BOOTLOADER

nahradime fadkou

upload.using=mlab

Vybereme spravny port v Tools > Serial Port.

Nyni muZzeme piimo nahravat pielozeny kod programatorem do procesoru pomoci volby
Upload to I/0 board nebo miizeme nahrat bootloader, kdyz pouzijeme volbu Tools > Burn
Bootloader > MLAB ATprogISPUSB (Samoziejmé pied tim musite mit vybranou
spravnou desku Arduino Diecimila, Duemilanove, or Nano w/ ATmegal68)

(Nahrani bootloaderu trva nékolik minut. Po nahrani bootloaderu by méla blikat LED
pfipojena na PBS5.)

Pokud je tento postup ro vas komplikovany, nebo pokud nemate ATprogISPUSBO02A, zeptejte se
nas, a my vam bootloader do procesoru nahrajeme ;)
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4. Nahrani bootloaderu do modulu
ATmegaTQ3201A

Modul je osazen procesorem ATmega328P s 16MHz krystalem

Bootloader je umistén v MLAB svn:
http://www.mlab.cz/\WWebSVN/listing.php?repname=MLAB&path=%2FDesigns%2FLABduino%?2
FSW%2Fbootloader%2F# Designs LABduino SW bootloader

K nahrani do procesoru je mozné vyuzit program AVRdude, ktery je ke stazeni na:
http://sourceforge.net/projects/winavr/

Navod na instalaci:
http://www.ladyada.net/learn/avr/setup-win.html

http://www.ladyada.net/learn/avr/avrdude.html

Nahrani bootloaderu se provede v opera¢nim systému Windows programem AVRdude pies
ptikazovy radek.

Nejprve je dobré zjistit, Ze se AVRdude nainstaloval dobfe. Staci v ptikazové fadce napsat avrdude
a stisknout enter. Na obrazovce se zobrazi options.

@R Piikazovy fadek E=E

<partno’ Required. Specify AUR device.
<{haudrate > Ouerride R5—-232 baud rate.
<hitclock> Specify JTAGASTESBAuZ hit clock period fus).
{config—file> Specify location of configuration file.
{programmer > Specify programmer type.
Dizable auto erase for flazh memory
i <delay> ISP Clock Delay [in microseconds]
{port> Specify connection port.
Ouerride invalid signature check.
Perform a chip erasze.
Perform RC oscillator calibration <see AURB53>.
<{memtyperirivivi{filename>[:format]
Memory operation specification.
Multiple —U options are allowed,. each request
iz performed in the order zpecified.
Do not write anything to the device.
Do not verifuy.
Disabhle safemode. default when running from a scrip

8ilent safemode operation, will not ask you if
fuses should be changed hack.

]

K nahréni je potfeba modul ATprogISPUSBO02A propojit s modulem ATmegTQ3201A (napdjeni a
ISP kabel).
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Nejprve se musi nastavit pojistky procesoru. V piikazové je potieba zadat tento prikaz:

avrdude -F -p atmega328P -P COML17 -c stk500v2 -B 50 -v -U efuse:w:0x05:m -U Ifuse:w:0xff:m -
U hfuse:w:0xda:m

-na misto COM17 je potieba doplnit aktudlni port v daném pocitaci. Mozno dohledat ve spravci
zafizeni ve WIN.
Druhym ptikazem je potieba nahrat ATmegaBOOT_168_atmega328.hex

avrdude -F -p atmega328P -P COM17 -c stk500v2 -B 50 -U
flash:w:ATmegaBOOT _168 atmega328.hex:a

-piikaz je potieba zadavat v ptikazové radce ve slozce, kde je ATmegaBOOT _168 atmega328.hex
uloZen. Ukazka zapisu piikazu pro uloZeni souboru pfimo na diskové jednotce E.

@8 Prikazovy fadek o B S

E:“*avrdude —-F —p atmnegad2B8F -P coml? —c stkibdv2 -B 58 -l flash:w:ATnegaBOOT_16|N
B_atmega32B.hex:a

Nasledné by se mél bootloader nahrat do procesoru a probéhne kontrola zapisu.

B Prikazovy fadek w0

To disable this feature. specify the -D option.
avrdude: erasing chip
avrdude: reading input file "ATmegaBOOT_168_atmegadZ28.hex"
avrdude: input file ATmegaBOOT_168_atmega328_hex auto detected as Intel Hex
avrdude: writing flash {32678 hytes):

Writing | #HHEEHHEHEHHEHEHREEREEHEHHGHEHREERG HHGHE BT ERR RS HHEE | 1008 21 . P6s

avrdude: 32678 bytes of flash written

avrdude: verifying flash memory against ATmegaB0OOT_168_atmega328.hex:
avrdude: load data flazh data from input file ATmegaBOOT_168_atmega328 . hex:
avrdude: input file ATmegaBOOT_168_atmega328.hex auto detected as Intel Hex

avrdude: input file ATmegaBOOT_168_atmega328_hex contains 32678 hytes
avrdude : reading on—chip flash data:

Reading | #H##HHGHHGHEGHEEEEEHSEHGHAG AT ES RS HAGHE T HE S SHEY | 100 336,89

avrdude: verifying ...
avrdude: 32678 bytes of flash verified

avrdude: zafemode: Fuses 0K I

avrdude done. Thank you.

Nyni staci modul ATmegaTQ3201A propojit s modulem USB232R01B a je LABduino pfipraveno.
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5. Prirazeni vystupu

Jesté, nez zaCnete programovat, mohla by se vam hodit tabulka pfifazeni vystupi modulu
ATmega8DILO1A a Arduina.

Arduino ATmega8DILO01A | Poznamka

DO RXD PDO, ale pouze po odpojeni od USB232R01B
D1 TXD PD1, ale pouze po odpojeni od USB232R01B
D2 PD2 Digitalni vstupy/vystupy.

D3/PWM PD3

D4 PD4

D5/PWM PD5

D6/PWM PD6

D7 PD7

D8 PBO

D9/PWM PB1

D10/PWM PB2

D11/PWM PB3

D12 PB4
D13 PB5
A0 PCO Analogové vstupy.
Al PC1
A2 PC2
A3 PC3
A4 PC4
A5 PC5
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6. Co kdyz chceme pouzit jiny procesor?

Pokud chceme pouzit jiny modul stavebnice MLAB s jinym procesorem, musime zeditovat soubor
...\arduino-xxxx\hardware\arduino\boards.txt .

Jako ptiklad zde uvedeme ATmega8.
Osadime tedy ATMEGAS801B procesorem ATmega8 a krystalem 8MHz:
Dalsi postup naleznete zde: http://todbot.com/blog/2009/05/26/minimal-arduino-with-atmega8/

7. Dalsi zdroj informaci wiki.mlab.cz

Klon arduina postaveny z MLABuU — LABduino:
http://wiki.mlab.cz/doku.php?id=cs:labduino
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