PICprogUSBO2A MT AB

Programator pro procesory PIC

Milan Horkel,Miroslav Janas

Modul USB programatoru procesort PIC od firmy MICROCHIP.
Programator je kompatibilni s programatorem PICKkit 2 od firmy
MICROCHIP. Modul nepotrebuje ke své Cinnoti napajeni, je napajen
z USB portu. Modul umozriuje ménit napajeci napéti cilové aplikace,
Ize ho pouzit jako logicky analyzator, jako omezeny prevodnik
RS232 — USB, jako programator eeprom. Programatorem nelze
naprogramovat starsi PIC 16F84 (novéjsi 16F84A jiz ano).
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1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka
Nap4jeni 5V Nap4ajeno z USB rozhrani
Napdieni cilového zafizent 2.5-5VzUSB Omezeno USB portem
pa 1ze nastavit pomoci SW Maximaln¢ cca 90mA
Spotieba cca 10mA Bez cilového zafizeni
Interface USB 1.1, USB 2.0 USB kabel A-B
Kompatibilit PICkit2 PICKit2 — MS windows
ompatibifta PK2CMD PK2CMD - Linux, MS windows
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Rozméry 70x40x20mm Vyska nad nosnou deskou

2. Popis konstrukce

2.1. Uvodem

ProtoZe nové pocitace a zejména notebooky jiZ nemaji oblibeny LPT port ke kterému se pfipojuji
rizné jednoduché programatory procesort, naklonovali jsme z dostupnych prameni tento
programator, ktery se pfipojuje pies vSudyptitomnou USB sbérnici. Konstrukce vychazi konktrétné
z ,,PICkit2 User Guide*, dokument ,,51553E.pdf*, ze stranek Microchipu. V dokumentu je
kompletni popis 1 schéma zapojeni. Aby byla konstrukce jednodussi a univerzalnéjsi, byly
vynechany paméti eeprom a zménény nekteré soucastky ( typ, pouzdro). Dale byl piidan piepinac,
ktery odpojuje programovaci piny pii pouZiti programatoru jako logického analyzatoru a
pfevodniku RS232-USB.

2.2. Zapojeni modulu
Procesor a napajeci ¢ast.
Do ptivodniho zapojeni od microchipu je ptidana pojistka F1, konektory J2 a J3.

J2 vyvod napéjeni z USB portu, J3 vyvod napdjeni pro cilovou aplikaci. Dale jsou vynechany
eeprom pameéti.
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LED, tla¢itko SW1, programovaci konektory.

Tlacitko SW1 je pouzito pro funkci ,,abort trigger pfi pouziti programatoru jako logického
analyzatoru. D1, ¢ervend LED, indikuje ¢innost programatoru. D2, zluta LED, nés informuje o tom,
Ze je pouzito vystupni napéti ,,tgt power®. D3, zelend LED, znamend ptitomnost USB napéti.
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Osazuje se pouze jedna civka. Bud’ L1 nebo L2. Zapojeni je nezménémo oproti originalu.
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Schéma zapojeni pro tvorgu napéti ,,tgt power™ (VCC_TGT) pro cilovou aplikaci. Oproti
puvodnimu zapojeni je pouZzit jiny typ operacniho zesilovace.
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Spinac ,,tgt power* , ptevodnik napéti a prepinac¢ SW2.

Na nasledujicim schématu, leva ¢ast, je tranzistorovy spinac napéti ,,tgt power (VCC_TGT).

V originalnim schématu je pouzita soucastka, ktera sdruzuje v sobé dva fet tranzistory Q1 a Q3.
Dostupnéjsi jsou ale tranzistory kazdy zv1ast. Odpory R33, R34 a R35 jsou pouzity jako propojky
v PCB. Deska je diky nim jednostranna. V pravé Casti s diodou D5 je jednoduchy prevodnik napéti,
tvofen s tranzistory Q2, Q4 a Q10. Ptrepina¢ SW2 ptepina funkci datovych signali bud’ do
programovaciho konektoru ISP, nebo do odd¢€lenych konektorti J7 a J8.
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2.3. Mechanicka konstrukce

Modul je navrzen jako standardni modul do stavebnice MLAB s upeviiovacimi sloupky v rozich.

obort trigger
. j 13 745 .
02 self ISP ([
lgt e eee oo ISP
PICPROGUSBO2A 5 {fmel T
a 98 pieyit) 3-GND s
oo ' 4-CHLRX =
mija 2009 Y 5-CH2,T 12
. www.mlab.cz 6-CH3 ‘3 a = =
e e B
0@ W USE power . 545
e T A L2 tgt power
@i o U iiie
sl busy [ ENE

1 je USB konektor pro pfipojeni k pocitaci PC
12 USB power - napajeci napéti z USB portu

I3 tgt power - napéjeci napéti pro cilovou aplikaci (2.5V az 5V)
J4 self ISP — konektor pro prvotni naprogramovani firmware
J5 je ISP programovaci konektor

SW1  abort trigger - tlacitko logického analyzatoru
SW2  piepind programovaci piny mezi ISP konektorem a konektry J6, J7, J§
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3. Osazeni a oziveni

3.1. Osazeni

Modul je navrzen na jednostranné desce.Pfi osatovani je potfeba znacné davky trpélivosti a hodné
Casu. I presto, Ze jseme chtéli navrhnout jednoduchy a univerzalni programator, ma modul 88
soucastek a to pfi osazeni, kdy hleddme co kam patii zabere vice Casu.

Deska pfti pohledu ze strany soucastek
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Deska pfti pohledu ze strany spoji
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krizkem oznacena katoda diody a kladny pol elektrolit. kondenzatoru

PICPROGUSBO02A.doc / / Jakub Kakona / http://www.mlab.cz 7/10


http://www.mlab.cz/

PICprogUSBO2A

MILAR

Seznam pouzitych soucastek

Quantity Reference Part PCB Footprint |
6 C1,C6,C8,C10,C11,C12 100nF C0805
3 C2,C9,C13 10uF/16V ELYTB
1 C3 470nF C0805
2 C4,C5 22pF C0805
1 Cc7 47uF/25V ELYTC
1 D1 R LED3
1 D2 Y LED3
1 D3 G LED3
2 D6,D4 BAT48SMD MINIMELF
1 D5 1N4148SMD SOD87
1 F1 RXEQ75E_SMD F1812
1 J1 USB B 01 USB_B 01
2 J2,J3 JUMP2X3 JUMP2X3
1 J4 Self ISP PIC ISP
1 J5 Target ISP PIC_ISP
1 J6 AUX JUMP2X1
2 J7,J8 JUMP2X1 JUMP2X1
1 L1 680uH L1210_MIJA
1 L2 axialni GME 611-035 LL100
4 M1,M2,M3,M4 HOLE M3 HOLE M3
2 M5,M6 FIDU FIDU
2 M7,M8 FIDU PASTE FIDU PASTE
2 Q5,Q1 BS250SMD P-FET SOT23
4 Q2,Q4,Q6,Q10 BC807SMD PNP SOT23
1 Q3 BS170SMD N-FET SOT23
3 Q7,Q8,Q9 BC817SMD NPN SOT23
3 R1,R2,R3 470 R0805
3 R4,R9,R29 2k7 R0805
8 R5,R14,R20,R21,R22,R23,R27,R28 10k R0805
3 R6,R12,R30 10 R0805
4 R7,R13,R31,R32 33 R0805
4 R8,R10,R16,R25 4K7 R0805
2 R24,R11 1k R0805
1 R15 820 R0805
1 R17 100k R0805
1 R18 10k R1206
2 R26,R19 100 R0805
3 R33,R34,R35 0 R1206
1 SWi1 P-B1720 P-B1720
1 SW2 switch SW-2XDPDT
1 U1 PIC18F2550 28 PIN S028 300
1 U2 MCP6001T-I/OTG SOT23-5
1 X1 20MHz XTALO50
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3.2. Oziveni

Pokud je deska dobte osazena, zbyva jen do procesoru nahrat firmware. Potiebujeme externi
programator, ktery zvladne naprogramovat procesor PIC 18F2550. Nyni je pro programator
firmware 2.32.0. Soubor firmaware, v dob¢ psani tohoto dukumentu, se jmenoval
»PK2V023200.hex*“. Po naprogramovani lze kdykoli provést upgrade firmware, bez nutnosti znovu
programovat procesor externim programatorem.

3.2.1. Nahrani procesoru v programatoru

Do konektoru Self ISP (J4) zasuneme programovaci kabel a nahrajeme do procesru PIC 18F2550
aktudlni firmware. (nyni PK2V023200.hex). Pfed programovanim je dobré, si rozmyslet, jak
budeme programator napdjet. Pokud externi programator potiebuje externi napéjeni, miizeme nas
novy modul zasunout do USB kabelu k PC. Nap4jeni se tak bude brat z naseho modulu.

4. Programoveé vybaveni

S programatorem muzeme pracovat v Linuxu i v MS windows. Pro windows je program PICkit2.
Préce s programatorem je uzivatelsky pfijemné;si. Pro Linux Ize pouzit PK2CMD. Jedna se o
ovladani programatoru piikazovym fadkem. Existuje PK2CMD i pro piikazovou fadku pro MS
windows. Nelze pouzit MS DOS. Ten nema podporu USB.

4.1. Pouziti programatoru v programu PICKkit 2

Nas programator se po pripojeni k PC nahlasi jako zatizeni USB HID. Nyni spustime program
PICkit 2 a miiZeme zadit programovat. Pokud je pfipojen cilovy procesor, programator ho pozna a
je ptipraven s nim komunikovat. Klavesovou zkratkou ctr+I vybereme nas hex soubor a tlac¢itkem
,»write“ cilovy procesor naprogramujeme. Pokud ladime cilovou aplikaci a potfebujeme ¢asto
prekladat zdrojovy program, pouzijeme tlacitko ,,Auto Import HEX + Write Device®. Nyni se po
kazdé zmén¢ hex souboru, naptiklad pielozenim zrojového kodu, automaticky naprogramuje
procesor, aniz bychom museli nékde néco odkliknout nebo spustit.

V programu PICkit 2, miZeme volbou ,,Tools/UART tool...*“ pouzit na§ programator jako
jednoduchy ptevodnik USB — RS232. Dale volbou ,,Tools/Logic tool...* 1ze programator piepnout
do rezimu ,,logic I/O* nebo ,,analyzer*. V téchto reZimech lze sledovat logické Grovné tteba nasi
ladéné cilové aplikace.

DalSi moZnosti jsou popsany v napovédeé a v samotném dokumentu PICkit2 User Guide.
Poznamenam, ze po nainstalovani lze v textovém souboru ,,PICkit 2 Readme.txt“ rychle najit co lze
naprogramovat, jsou tam uvedeny i paméti eeprom a dalsi.

4.2. Pouziti s programem PK2CMD

Jedna se o poziti programatoru s ptikazovym fadkem. Jak v Linuxu, tak v MS windows.

Ptikaz PK2CMD /? Zobrazi napovédu. V linuxu mizeme misto lomitka ,,/ pouzit minus ,,-*.
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Ptikaz PK2CMD /PPIC16F88 /FPROGRAM.HEX /M /A3.3 naprogramuje nas zvoleny procesor
PIC16F88 hex souborem PROGRAM.HEX. /M znamena smazani a naprogramovani, /A3.3 nastavi

,»tgt power* na 3.3V. Dalsi moznosti jsou uvedeny v dokumentu ,,Readme For PK2CMD.txt*, nebo
praveé v napovede.
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