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Abstrakt

Uvod

Cilem 1lohy je procvicit techniku méreni napéti a proudu v obvodové struktufe, méreni
vnitini impedance zdroje. Prakticky si ovéfit rozdil v charakteristice napétového a prou-
dového zdroje. Blokova struktura zpétnovazebniho regulacniho obvodu.

1.

Nakreslete blokové schéma integrovaného stabilizatoru napéti MA7805 (bez obvodu
tepelné a proudové ochrany) vysvétlujici princip jeho funkce.

Seznamte se s meznimi povolenymi hodnotami parametri obvodu v katalogovém
listé soucdstky a uvedte v protokolu k tloze ty, které jsou podstatné pro realizaci
ulohy.

Provérte funkci stabilizatoru napéti ve standardnim zapojeni pro proudy zatézi 0
mA, 10 mA, 100 mA a 300-600 mA. To je zavislost vystupniho napéti na velikosti
téchto proudi. Uved'te schéma zapojeni a stanovte vnitini odpor takto realizovaného
zdroje napéti pro rozsah proudu 0-max. méfeny.

Zméite zavislost klidového proudu I(0) (proud obvodem mezi vyvody B-C v roz-
sahu napéti 2 az 12 V, pii nezapojeném E na napdjecim napéti U(BC) a stanovte
minimélni napéti U(BC), pti kterém pracuje obvod jako zdroj proudu. V protokolu
uvedte schéma zapojeni, které jste pouzili.

Navrhnéte velikost odporu R(0) v zapojeni dle obr. 1 tak, aby zapojeni pracovalo
jako zdroj proudu o velikosti 25 mA. Vysvétlete funkci zapojeni a uved'te vztah pro
velikost proudu I tekouciho do zatéze Rz.

Provérte mérenim spravnost tvrzeni, ze uvedené zapojeni pracuje jako zdroj proudu.
Nakreslete graf zavislosti napéti na odporu R(z) na velikosti odporu R(z) v rozsahu 0
az 1000 Ohmu. Porovnejte namérené vysledky s teoreticky idealnim piipadem prou-
dového zdroje. Uvedte rozsah velikosti odporu zatéze, ve kterém zapojeni funguje
jako zdroj proudu a vysvétlete omezeni.



2 Rozbor tidlohy

Linearni napétovy stabilizator obvykle obsahuje prvek s proménnym odporem (spinaci
tranzistor) chybovy zesilova¢ (Error amplifier) a referenéni zdroj napéti, ktery se po-
rovnava vuci skutecnému vystupnimu napéti a rozdil téchto hodnot slouzi jako regulacni
veli¢ina pro spinaci tranzistor.
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Vykonové parametry linearniho stabilizatoru zavisi na vlastnostech spinaciho prvku
tj. na jeho maximalni vykonové zatizitelnosti a prurazném napéti. Kvalita stabilizace nao-
pak zavisi na parametrech zpétnovazebni smycky, tedy sitce pasma chybového zesilovace,
jeho presnosti, teplotni stability, hodnoté sumu a dalsich vlastnostech. Nami méreny in-
tegrovany stabilizator MA7805 ma mezni zatizitelnost 1A @ 35V.

3 Postup meéreni

Ovéreni stabilizace vystupniho napéti bylo provedeno, zapojenim stabilizdtoru podle kata-
logového zapojeni s vynechanim. Tlumicich kondenzatoru na vstupu a vystupu. Namérené
hodnoty jsou nasledujici:

vystupni proud[mA] | vystupni napeti[V]
0 5.08
9.23 5,08
88,6 5,06
110 5,06
216 5,06

Tabulka 1: stabilizace MA7805

Z tabulky [?] je vidét, ze hodnota vnitiniho odporu se pro tyto vystupni proudy velmi
blizi nule.

Dale byl méren svodovy proud stabilizatoru a to v podstaté ve stejném zapojeni ale
byla odpojena zatéz, aby neovliviiovala métreni. Nasledné se v krocich zvysovalo vstupni
napéti stabilizatoru.



vstupni napeti na stabilizatoru[V] | vstupni proud[A]
2 7.3805
4 1,47e-3
6 3,9¢e-3
8 4,8e-3
10 4,98e-3
12 498¢-3

Tabulka 2: Zbytkovy proud MAT7805

Z tabulky je vidét, ze jako stabilizator obvod zacina fungovat az ve chvili kdy napéjeci
napéti presahne vystupni stabiliza¢ni napéti a postupné se zac¢ne otevirat regulacni tran-
zistor, ktery zvysi svodovy proud.

Déle byla testovana funkce v zapojeni zdroje proudu. Pro zapojeni jako zdroj proudu
25mA a vystupni napéti stabilizatoru 5,08V vychazi hodnota stabiliza¢niho odporu 203,2
Ohm, tuto hodnotu by ale bylo nutné nakombinovat z vice paralelnich odporu. Nejsnéaze
dostupny je ale odpor 1780hm pro ktery by vystupni proud mél byt 28 5mA. Bez sa-
motného svodového proudu stabilizatoru. Nasledujici tabulka ale obsahuje hodnoty véetné
svodového proudu.

Zatézovy odpor[Ohm] | proud[mA] | napeti na zatezi [V]
0 0,0313 0
100 0,0313 3,7
200 0,0313 7
300 0,0313 10,6
400 0,0313 14
500 0,0313 17,2
600 0,0313 20,4
700 0,0276 21
800 0,024 21,4
900 0,0221 2
1000 0,0203 22,2

Tabulka 3: Funkce MA7805 v zapojeni zdroje proudu

Je vidét, ze zapojeni funguje spravné az do doby kdy napéti nutné k udrzeni konstantni
hodnoty vystupniho proudu se zacne priblizovat napdjecimu napéti. V té chvili obvod
prestava pracovat, protoze linearni stabilizdtor ma nenulovy vlastni ubytek napéti.

4 Zaver

Provérili jsme zakladni charakteristiky redlného linedrniho stabilizdtoru napéti a demon-
strovali jeho omezeni.
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Obrazek 1: Zavislost napéti na zatézi na jejim odporu.
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