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Abstrakt

1 Uvod

1. Popiste funkci obvodu na Obr. 1, popiste dva stabilni stavy a preklapéni. Na zakladé
popisu dvou stavii odvod'te vztah pro velikost hystereze - rozdil napéti na vstupu
pro preklopeni z ruznych stavi.

2. Navrhnéte velikost kapacity C1 pro pracovni kmitocet 3 kHz, odpor RH pouzijte
10-15 Ohmu, sestavte obvod podle Obr. 1.

3. Provéite funkci obvodu pro stiidavy vstupni signal, zaznamenejte prubéhy signalu
na bazi prvniho tranzistoru, na emitorovém odporu a na vystupu, vysledek zobrazte
do spole¢ného grafu.

4. Zmeéite velikost hystereze.

5. Navrhnéte zménu obvodu pro zvétseni hystereze na pétinasobek ptuvodni hodnoty.
Ovéite mérenim.

6. Porovnejte vypoctené a namétené hodnoty hysterezi.

2 Postup meéreni

Fungovani obvodu si Ize predstavit jako dvojity zesilovac s interni zpétnou vazbou zapo-
jenou tak, ze vystup obvodu se sam udrzuje v saturaci ve spodni, nebo horni hladiné.
Preklopeni mezi stavy je umoznéno odlisnou velikosti odporu R4 a R6, které zpusobi, ze
na vstupu obvodu pak existuji dvé rozhodovaci irovné vzhledem k OV.

Obvod jsme zapojili podle schématu. Pouzité tranzistory byly BC547. Odpor C1 byl
zvolen tak, aby prilis nezvétsoval vstupni impedanci obvodu danou rezistorem R1 pro
vstupni frekvenci 3kHz byla tedy zvolena hodnota 220nF. Nebot impedance kondenzatoru
je dana vztahem Z = ﬁ vyjde po dosazeni hodnot bude pozadavek na kapacitu C1
30nF nebo veétsi.

Po zapojeni obvodu jsme na vstup pripojili generator sinusového signalu a oscilosko-
pem sledovali chovani obvodu.



Obrazek 1: Schmittuv klopny obvod pti implementaci se dvéma tranzistory
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Obrazek 2: Prubéhy signdlu na vystupu (zlutd cara) a na bazi vstupniho tranzistoru
(modra cara).
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Obréazek 3: Prubéhy signdlu na vystupu (zlutd ¢dra) a na spoletném emitoru tranzistoru
(modré céra).

Z uvedenych grafu je patrné, ze obvod se vzhledem k sinusovému vstupnimu signalu

chova, jako tvarovac¢ na obdélnik. Coz je dano praveé silnou kladnou zpétnou vazbou, ktera
je podstatou obvodu.

Nésledné jsme prepojili osciloskop na emitorovy odpor. Tim jsme mohli ptimo mérit

velikost hystereze, nebot ta je pifmo dmérnd napéti na emitorovém odporu. Velikost
hystereze jsme zméfili pro dvé ruzné hodnoty emitorovych odporua 100hm a 600hm.

3

Zaveéer

. Preklopeni tranzistoru je fizeno kladnou zpétnou vazbou realizovanou pripojenim

béaze a emitoru tranzistoru T2 na kolektor a emitor tranzistoru T1. Velikost vazby
je pak tizena velikosti odporu R4, R5 a R6, které v padstaté urciji zesileni. Velikost
hystereze je pak dana nejmensim napétim, které pii zesileni tranzostorem T1 jesté
nepovede k preklopeni tranzistoru T2.

. Nami navrzena hodnota C1 byla 220nF.

. Méfenim jsme ovérili, ze obvod je skuteéné bistabilni a chovd, se jako tvarovac

signalu. Naméfené prubéhy jsou zobrazeny v grafech.

. Velikost hystereze jsme zméftili 92mV pro emitorovy odpor 10 Ohm a 500mV pro

emitorovy odpor 600hm.

. 5ti nasobného zvétseni hystereze obvodu bylo dosazeno 5ti nasobnym zvétSenim

emitorového odporu.

. Namérené a a predpokladané hodnoty jsou v dobré shodé.
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Obréazek 4: Prubéhy signdlu na vystupu (zluté ¢dra) a na spoletném emitoru tranzistoru
(modré céra).
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Obrézek 5: Prubéhy signalu na vystupu (zluta ¢ara) a na spoletném emitoru tranzistoru
(modré ¢éra).
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