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Abstrakt

Uvod

. Uvazujte zapojeni dle uvedeného schématu, kde zapornou zpétnou vazbou, tvorenou

odpory R1 a R2 je realizovano zesileni 100. Délicem tvorenym odpory R3, R4 je

vstupnimu prostrednictvim stiidavé vazby pres kondenzétor C1. (Je tfeba si uvédomit
jak pracuje rozdilovy zesilovac.) Navrhnéte délic R3, R4 tak, aby bylo realizovano

smyckové zesileni > 1 a rozkmit napéti na vstupech 2 a 3 nebyl vétsi nez 2 V.

Proved'te rozbor éinnosti obvodu v rezimu astabilniho multivibratoru. Popiste jed-

notlivé stavy obvodu.

. Navrhnéte velikost kapacity C1 pro kmitocet opakovaci frekvence kmitu obvodu 300

Hz. V protokolu dokumentujte prubéhy signalt na kapacité C1, vystupu obvodu a
vstupu 2 a 3 opera¢niho zesilovace i jejich vzajemny vztah v case.

. Na vystup multivibratoru pripojte derivaéni obvod s casovou konstantou 0,5 ms

a proméite osciloskopem vzajemny vztah vstupnich a vystupnich signalu tohoto
obvodu. Méfeni porovnejte s teoreticky odvozenymi prubéhy. Pri navrhu obvodu
vezméte v ivahu to, Ze operacni zesilovac lze zatizit na vystupu pouze impedanci
vySsi nez urc¢itd minimalni (viz katalogové udaje, asi > 2k).

. Totéz, co v bodé 3, proved'te pro pifpad piipojeni integracniho obvodu se stejnou

casovou konstantou 0,5 ms. Zapojeni realizujte pomoci RC obvodu. Nezapomente
pred mérenim oveérit spravnou kalibraci pouzitych sond (kompenzovany délic).

.V protokolu zduvodnéte pripadny nesoulad namétrenych vysledku s teoreticky od-

vozenymi prubéhy.

Postup méreni

Podle pozadavku v zadani jsme na univerzalni desce zapojili multivibrator s opera¢nim
zesilovacem. Hodnoty rezistoru vazebniho délice jsme zvolili 1k6 a 18k Ohm. Hodnoty
vychézi z pozadavku, ze odporovy déli¢ musi délit zhruba 13ti, nebot vystupni saturaéni
napéti je priblizné 13V a tento délic ve zpétné vazbé pak zarucuje, ze nebude prilis velky
rozkmit napéti na vstupech OZ.
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Obrézek 1: Zapojeni astabilniho multivibratoru s OZ

Protoze pozadovand rezonanc¢ni frekvence multivibratoru byla 300Hz a perioda je v
tomto zapojeni ¢tyrnasobkem ¢asové prodlevy mezi obéma komparovanymi stavy RC ob-
vodu - kondenzator se po tuto dobu nabiji linedrné. Proto vychézi hodnota kondenzatoru
68nkF.

K jiz funkénimu multivibratoru jsme nasledné ptripojili nejdiive deriva¢ni RC ¢lanek a
po nasniméani pozadovanych prubéhu i ¢lanek integracni. Oba s ¢asovou konstantou 0,5ms.
Pro nasnimani signédlu bylo ale nejdiive nutné zkalibrovat sondy osciloskopu. Prubéhy jsou
dokumentovany na prilozenych obrézcich.

3 Zaveér
1. Odhadem byly stanoveny hodnoty odporu v délic¢i jako R4=1,6kOhm a R3=18kOhm.
2. Pro vypocet kapacity byl prubéh nabijeni kondenzatoru aproximovan piimkou, s

tim ze doba potifebna k prebéhu napéti mezi dvéma komparovanymi stavy je 1/4
periody oscilatoru, tim vysla kapacita kondenzatoru C=68nF.

3. Po pripojeni derivacniho obvodu jsme pozorovali priubéhy signalu predpokladané
teorii. Na obrazcich je ale patrné i mirné zkresleni, které se tyka hlavné vystupu z
multivibratoru. Souvisi pravdépodobné s nenulovou impedanci vystupu operacniho
zesilovace.

4. Po pripojeni integra¢niho ¢lanku byly naméteny opét témér idedlni teorii predpovidané
prubéhy.
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Obrazek 2: Prubéh signalti na oscila¢ni kapacité a invertujicim vstupu OZ
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Obrazek 3: Prubéh signalt na neinvertujicim a invertujicim vstupu OZ
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Obrazek 4: Prubéh signalti na oscila¢nim kondenzatoru a na vystupu multivibratoru
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Obrazek 5: Prubéh vystupniho signdlu z multivibratoru a signalu za derivacnim clankem
s ¢asovou konstantou 0,5ms
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Obrazek 6: Zavislost vystupniho napéti na vstupnim napéti pii stfidavém signalu 100Hz,
invertujici zapojeni
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