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OVERENI PLATNOSTI KIRCHOFFOVYCH ZAKONU

0.1. Zadani:

Zapojte obvod dle schématu 2.1.1.
Zméfte URI, UR2 , I

Vypocitejte odpory R;, R, a vykony Pgy, Pro, Pc

Zapojte obvody dle scématu 2.1.2
Zméite U, I, IR1 , IR2
Vypoctéte odpory R, R1, R2 a vykony PR1, PR2, PC

Zapoijte obvod dle schematu 2.1.3
Zméite U, I, IR1, IR23, UR1, UR2, UR3
Vypocitejte vSechny R a vykony PO

0.2. Cil méreni:

Ovéfit platnost Kirchhoffovych zakond.
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1.1. Teoreticky rozbor:

Ohmuv zakon

Ohmuyv zakon vyjadiuje vztah mezi elektrickym odporem, napétim a proudem. Je pojmenovéan
podle svého objevitele Georga Ohma. Zakon tikd, Ze napéti na prvku je piimo imérné
prochazejicimu proudu:

U
RirepU=1I-R

kde I je elektricky proud, U je elektrické napéti a R je elektricky odpor.

I =

Zékon dokonale plati pouze zaidedlnich podminek pro idedlni (konstantni) odpor. V redlném svété
nejsou tyto podminky nikdy splnény, 1ze se jim pouze do jisté miry pribliZit. Vztah 1ze bez vétsi
chyby aplikovat na obvody stejnosmérného napéti/proudu bez nelineamich prvki.

Pro ostatni obvody plati také, ale R jiZ nemusi byt konstantni (zavisi na napéti a proudu) a nechové se
jako Cisté odporova (,,ohmickad*) z4téz.

Elektricky odpor

Elektricky odpor je vlastnost elektrickych vodici, které kladou prichodu elektrického proudu
odpor. Dobré vodice kladou maly odpor, Spatné vodice kladou velky odpor. Velikost tohoto odporu

vyjadiuje stejnojmennd velicina.
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Velikost odporu zavisi na délce vodice (pfimo umémé), na obsahu prifezu vodice (nepfimo

umérné), na latce vodice (mérny elektricky odpor) a na teploté.

Zavislost odporu na teploté je rozdilnd pro vodice a polovodice. Odpor vodicu se vzrustajici teplotou
stoupd, kdezto odpor polovodict se vzristajici teplotou klesa.

Ptevracend veli¢ina k elektrickému odporu je elektrickd vodivost.

Znacka: R (angl. Resistance)

Zakladni jednotka: ohm, zkratka Q)

DalSi pouzivané jednotky: kiloohm, 1 kQ =1 000 Q
Vypocet: 1) z vlastnosti vodice

o
R_S

kde p je mérny odpor, 1 délka, S obsah priifezu vodice

2) z Ohmova zdkona
'
R=—
I
kde U je napéti na koncich vodice, I je proud prochazejici vodicem
3) teplotni zavislost odporu vodici: R = R,. (I+a.At), kde R, je odpor vodice pii normalni

teploté, a je teplotni soucinitel odporu, A t je teplotni rozdil

Slovem odpor se oznacuje také pasivni elektrotechnicka soucastka rezistor, vyznacujici se jedinou
vlastnosti - elektrickym odporem.

Za specidlnich podminek muze elektricky odpor nékterych latek klesnout na nulu. Takovym latkam
se fik4 supravodice.

Kirchhofovy zakony

Kirchhoftiv zdkon o napétich — fik4, Ze soucet napéti na zaté€Zi a napéti zdroje je v uzaviené smycce
roven 0.

Kirchhoftiv zdkon a proudech — fika Ze soucet proudt do uzlu vtékajicich a z uzlu vytékajicich je téz
roven 0.
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1.2. Postup méreni:

Obvod zapojime podle schématu, odméfime pozadované hodnoty, zapiSeme do tabulky a provedeme

poZadované vypocty.

2.1. Schema zapoijeni:

(V) (V)
—/ —/
— 1 L]

R1 R

R3

2.2. Pouzité pristroje:
e 2x Multimetr MO2A No: 07872738

e Rezistory.
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3.1.Vypocty a tabulky:

Odpory Sériové
UI[V] | [mA] RIQ P [mW]
R, R,
R, 16,28 14 1050 1162,86 227,92
R, 3,61 14 245 257,86 50,54
R 19,89 14 1295 1420,71 278,46
Odpory Paralelné
RIQ]
U[V] | [mA] ‘ = P[mW]
m m
R, 10 14,2 1050 704,23 142
R, 10 36,5 245 273,97 365
R 10 45 198,65 197,24 450
Sério-paralelni zapojeni
UI[V] | [mA] RIQ P[mW]
R, R,
R, 9,91 22,2 1050 446,4 220
R, 7,23 35,7 245 202,52 258,11
R, 2,7 35,7 87 75,63 96,39
R 9,95 36,8 252,24 270,38 366,16
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R,=Z

w=7 P=UxI R=R+R, R *R, R *(R,+R;)

= R. =
3 R1+R2 m R1+(R2+ R3)
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41. Zaver:

Zjistili jsme Ze zdkon pravdépodobné plati, protoZe rozdil mezi teoretickou a namétrenou hodnotou je
priblizné 10-20%, coZ by se jesté dalo vysvétlit nepfesnosti métfeni.
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