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Abstrakt

Tato uloha se zabyva méfrenim rezonanénich vlastnosti mechanickych tlumenych
i netlumenych oscilator.

Uvod

. Zméite tuhost pruziny statickou metodou a vypoctéte tihlovou frekvenci (véetné
celkové chyby urceni), se kterou bude soustava kmitat kolem rovnovazné polohy
s Vami zvolenym zavazim. Odhadnéte, s jakou chybou jste schopen prodlouzeni
pruziny meérit a vypoctéte minimalni hmotnost zavazi, které musite k prodlouzeni
pouzit, aby jste dosdhl relativni chyby méfeni tuhosti pruziny 50%. Chybu mérent
hmotnosti zavazi Am povazujte za nulovou.

. Zmérte uhlovou frekvenci kmitu pruziny dynamickou metodou. Rozhodnéte, jestli
pro vypocet thlové frekvence je nutné pouzit vztah

w=/wi — &2, (1)

tj. jestli je utlum tak velky, ze prekonava chybu méfreni.

. Zmétte koeficienty tlumeni § pro 2 konfigurace tlumicich magneti. Ovérte priton
platnost vztahu (1).

. Namérte zavislost amplitudy a fazového posunu kmitu pruziny oproti budici sile na
uhlové frekvenci budici sily.

. Zavislost amplitudy A kmiti na uhlové frekvenci budici sily 2 vyneste do grafu,

nafitujte tuto zavislost funkci
A= V (% - 627 (2)

z této funkce pak urcete vlastni frekvenci wy a titlum 6 a urcete pomoci vztahu

WREZ = \/ w% — 202, (3>

hodnoturezonancni frekvence (rpz. Pro¢ nelze pouzit méfeni rezonancni krivky k
urceni vlastni frekvence kriticky tlumenych systému?



6. Zavislost fazového posunu kmitu pruziny € na thlové frekvenci budici sily w vyneste
do grafu, nafitujte tuto zavislost funkei

2 ()2
0 = arctan (CUO%QQ> . (4)

Mejte na paméti, ze tento vztah plati pro fazovy posun v radianech. Z nafitované
funkce pak opét urcete vlastni ihlovou frekvenci a utlum systému.

7. Srovnejte vysledky méteni pro vlastni thlovou frekvenci z tkolu 1,2,5 a 6. Které
meéfeni povazujete za nejpresnéjsi a naopak?

8. Zméite tuhost pruziny Pohlova kyvadla.

9. Naméite casovy vyvoj vychylky kmitu kyvadla pro netlumené kmity. Za pouziti
vysledku tohoto a minulého tkolu vypocitejte moment setrvacnosti kyvadla I.

10. Zmeérte koeficient atlumu pro nékolik zvolenych hodnot tlumiciho proudu. Zavislost
vyneste do grafu.

11. Extrapolaci urcete hodnotu tlumiciho proudu, pti kterém dochéazi ke kritickému
tlumeni. Nastavte tuto hodnotu, zmeétrte prubéh pfi rychlostni a polohové pocatecni
podmince a ovétte, ze je kyvadlo skutecné kriticky tlumeno.

2 Postup meéreni

2.1 Polhovo Kyvadlo

Nejdrive jsme zmérili tuhost pruziny v kyvadle a to podobnym zpusobem, jako v predeslém
méteni gravitacniho oscilatoru.
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Zavislost tlumeni na velikosti proudu v tlumici civce.
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