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Funkce a presnost D/A prevodu, prepocty mezi ¢iselnymi
soustavami

Zadani:

Nastaveni
1. Casova zékladnana 20s

2. Rozsahy 0 az 10V

Zadani
1. Ovéite diskrétni vstup log. analyzétoru tak, Ze po priblizné 4s budete menit hodnotu
vstupu z log.selectoru. Vstupni hodnoty jsou 00h, O1h (LSB bit), 80h (MSB bit), OFFh a
dvé rtzné.
2. Déle nalog.sondé sledujte také jeho negovany vystup (inverzni kéd). VSechny hodnoty
vyjadrete v binarni, dekadické a hexadecimalni soustavé (i pro negaci) a priradte
hodnotdm v grafu

3. Ovéite vystup generatoru hodnotami 00h, O1h, 80h, OFFh a dal$imi dvéma rtiznymi
hodnotami

4. Pro vSechny vystupni kombinace zméfte voltmetrem troven prevodu pii rozsahu 10V.
Ptifadte hodnotdm v grafu (hexa ¢islu bude odpovidat napéti a kolma ¢ara v grafu)

5. VSechny hodnoty porovnejte s teoretickym vypoctem
6. Stanovte presnost prevodu

7. Navrhnéte, kolikabitovy prevodnik by splnil piesnost 0.05%

Cil meéreni:

Naucit se pracovat s modelovou stavebnici a zjistit pfesnost pievodu jejich D/A prevodnikd.

Teoreticky rozbor:

Vystupni napéti prevodniku se vypocitd podle nasledyjiciho vztahu:

Umax
U,,.= X
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Uou je vystupni napéti

Unax je maximalni napéti, které je D/A prevodnik schopen vyrobit

n je pocet bitd D/A pievodniku

X je pozadovand bindmi hodnota pfivedend na vstup prevodniku.

chybu D/A pievodniku spocitdime za predpokladu Ze nas voltmetr méfi absolutné presné podle vzorce:

c=AU

Postup méreni:

Pfi méteni diskrétniho vstupu zapojime vSechny moduly podle schématu, nastavime ovladaci software
na pomalou ¢asovou zdkladnu, abychom stacili zménit vstupni hodnoty. Software spustime a na
logickém selektoru navolime poZadované hodnoty. Zaznam pak uloZime.

Meéfeni presnosti D/A pfevodniku provedeme naopak tak, zZe zapojime D/A prevodnik podle
schématu, které je soucdsti stavebnice a v softwaru navolime poZadované vystupni hodnoty. K vystupu
D/A prevodniku ptipojime voltmetr a spustime software. Pockdme az se kurzor dostane k prvni ndmi
navolené hodnoté a zapiSeme naméfené napéti na voltmetru. To samé udélame 1 pro ostatni hodnoty.

Schema zapojeni:

zapojeni pro méfeni diskrétniho vstupu:
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Schéma zapojeni pfi méreni presnosti D/A pfevodniku:
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Pouzité pristroje:
e Pocitac typu PC
e Multimetr
e D/A prevodnik

e adivnd krabicka s 8mi tlacitky, sedmisegmentovkou a ndzvem logicky selektor.
Vypocéty a tabulky:

Méreni diskrétniho vstupu:

Piimé Negované
¢.méfeni Bin dec HEX Bin dec HEX
1. 00000010 2 0x02 11111101 125 0x7D
2 00001000 8 0x08 11110111 247 OxF7
3. 10000000 128 0x80 01111111 127 O0x7F
4. 00000001 1 0x01 11111110 254 OxFE
5 00001000 8 0x08 11110111 247 0x7F

Méreni prfesnosti D/A prevodniku:
ptiklad vypoctu predpokladaného napéti:

U

o ﬁ X zan dosadime 8 protoZe mdme 8mi bitovy pievodnik Uy, budeme pfedpokladat 5,
protoZe mame laboratorni D/A prevodnik, ktery dokaZe ddvat napéti v témet idedlnim rozsahu.
Za X zvolime naptiklad pozadovanou hodnotu &islo 3 takze 32

> 3220625V
2
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¢ méfeni

Bin

dec

HEX

predpokladané
napéti [V]

Namértené napéti
[V]

Rozdil
[V]

chyba
[%]

00000001 1

0x01

0,019

10000000

128

0x80

2,5

00100000

32

0x20

0,625

00001000 8

0x08

0,156

1
2
3.
4
5

11111111

255

0OxFF

5

Grafy:

Graf hodnot nasnimanych z logického selektoru:
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