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Provedl: Jakub Kédkona Datum méfeni: 24.10.2006 Cislo tlohy: 1
Prevzal: Datum odevzdani: Trida: E3A

Vypocty s fazové posunutymi harmonickymi prabéhy

Zadani:

—

Stanovte analyticky pribéh pro zobrazena napéti

2. Provedte jejich graficky soucet a graficky rozdil v origindlu (v asové ose)

3. Totéz provedte graficky s obrazem v komplexni rovin€ pro jeden bod. Vyznacte vysledné
amplitudy a fazové posuny

4. Provedte totéZ matematicky a uved'te vztahy pro vysledna napéti

5. Alespon pro pét riznych bodd vypoctéte rozdil mezi vysledkem grafickym a

matematickym. Rozdil vyjadrete v procentech matematického feSeni.

Cil méreni:

Naucit se zpracovdvat harmonické signaly analytickymi metodami nezdvisle naformatu zadanych dat.

Teoreticky rozbor:

Vzhledem k tomu, Ze vstupni data k tloze jsou pro téméf jakékoliv zpracovéani zadand ve znacné
nepiijemném formdatu bude potfeba je prevézt do formdtu jiného, coz ale v tomto piipadé nejde udélat
bez nemalého zkresleni vstupnich hodnot, zvlasté nepiijemné je, Ze velikost tohoto zkresleni nejde
presné zjistit. A to pravdépodobné miize zptisobit problémy, protoze v zadani ulohy je vyzadovano
grafické a matematické zpracovani, obé tlohy ale kladou rizné ndroky na vstupni data, proto bude
obtizné provézt jejich objektivni porovnéni.

Nejlepsim feSenim by asi bylo, kdyby vstupni data k tloze byla zadédna pifimo formou datové fady,
kdyz vzhledem k zadani dlohy nemohou byt zaddna matematicky.

Postup méreni:

Vstupni data jsme neméfili, obdrzeli jsme je v podobé bitmapy.

Schema zapojeni:

Schéma zapojeni zafizni pro ziskani dat neni zndmo.

Pouzité nastroje:
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Vypocéty a tabulky:

Ze zadanych grafti je vidét, Ze harmonické pribéhy maji priblizn€ tyto parametry:

Parametr u; u,
Perioda T [s] 0,025
Amplituda U [V] 4,06 2,23
Casovy rozestup At [s] 0,0035

Z téchto udajii uz dokazeme spocitat dalsi:

Fazovy posun:

Kdyz vime, Ze oba pribéhy maji stejnou periodu 25ms a ¢asovy rozestup 3,5ms tak miizeme spocitat
fazovy posun:

IT=2n
¢ 2T A =2 0,0035=0,879] rad |
potom =" Y0025 ’
Frekvence:
1 1
==  f= —40[H
f=7 =00z 40l

uhlova rychlost:
w=f2m w=40%21w=251,32|rad/s|

[IF] Uz
Fazovy posun @ [rad] 0,879
frekvence f [Hz] 40
thlova rychlost w [rad/s] 251,32

Nyni mame vSechny parametry potiebné k tomu, abychom mohli napsat analytické tvary obou
priabéhi:
u(wt)=U,cos(wt+@,)+jU,sin(wi+@,)
u,(wt)=U,cos(wt+@,)+ jU,sin(wt+¢,)
Budeme predpoklddat Ze @, = 0 [rad] z toho vyplyva Ze @,= @, — ¢ =-0,879 [rad]
Analyticky ptedpis pro dany kmitocet je:
u,(1)=4,06 cos(251,23t+0)+ j4,06sin (251,23¢+0)
u,(1)=2,23cos(251,321—0,879)+ j2,23sin (251,327 —0,879)

Pro jednoduchost sestaveni analytického tvaru u; zvolime Ze t = Os
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u,(1)=4,06 cos(251,23t+0)+ j4,06sin (251,23 1+0)
u,(t)=2,23cos(251,32 t—0,879)+ j 2,23sin (251,32 —0,879)

Grafy:

JIméno

Bt [ 1010 ms |[E tz [ 1670 ms | waup sy ]
O O U | 219% [0 Uy | 408
O B U] 223V |[@ U] 1.25¥
Ik 10 ms

Tint | 0.00%

-l . =3

L [W] = b [mz] =+

Pin

Jakub Kdakona 3 14.11.2006



Jméno

|: by | 320 ms E bz [ 14.40 ms | Watup 2 |
] o 293 |10 Uy | 195w
] | Uz 038y (@ U] 1.02%
[kt 10 m=
tint | 000%
4-: . .
t ] :
U ] |
2_ ............................... ....................
|:|-: reeleeboe e S s e D redeeeriend Donedeeeeds et
O A S T S
-4-: Teeefeedo e S e freeeleeneionnd Tree et
4 2 1] 2 4 1] 10 20
W] —+ b [mz] —+

P

Jakub Kdakona 4 14.11.2006



Uloha Jméno
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Zaver:
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