Hlevni pam!f 2, adreas urdend pfitinou prerufeni {napf.

I ! adresa odevzdand periférif p#i fddosti
: . o preruleni)

zépis nového PC a PSW

e e registr R7 (obsehuje pletné PC)

registr PS¥ (obsahuje platné PSW)

-

A4 1. Oschovdni pfivodniho PC & PSW do zésobniku
: | * ppi névratu z preruleni (instrukce RTI)
J : se 1. presun uskutefnf v opetném sméruj

3. pfesun se neprovede

Obr. 5.4.1 Cinnost pfi pferufen{ na poZitaZi SM

vat vijimky (exceptions). Oproti programovanému pferulenf{ je odlidnost v tom, Ze
z provedeni pffalulné instrukce (tfeba sfitdni) v programu plyme pouze moZnoat
pferufeni. K urdeni, zda k pferuBeni skuteZn® dojde, je potfebné zndt hodnoty
operandd v okemZiku provdd&ni instrukce.

V¥jimek bfvd wve strojovém jazyce velmi mnoho. Typické jsou ndsledujfei:

1. pfepln®ini{ v pewné Fddové Zdrce,

2. d&leni nulon,

3, pfepln®ni v pohyblivé Fddové Zdrce,

4. nenapln®ni v pohyblivé Fddové &drce,

5. nedovolend adresa v instrukci (nepf. lichd adresa pfi skoku),

6. adresa mimo rozaah hlavni pam¥ti,

T. nezndmy operaéni znak,

B. privilegovand instrukce pfi finnoasti v refimu "ufivatel™,

9. nedovoleny tvar operandu,

10. nedovolend urdeni nﬁerandu (napf. neapréwné &{slo registru),

1l. pfepln#ni zony pro zdsobnik,

12. vybér z prézdného zdsobniku,

13. nedovoleny pifistup do pam®ti (poruleni ochrany pam&ti)_

14. zdpis nedovoleného ddaje do n&kterého registru procesoru (napf. do registru
atavového slova procesoru),

15. nedovoleny ddej pfi piekladu adres.

Progracovand pferufeni a pferufeni zpdsobend vyjimkami byvaji souhrnné na-
z¥vdna aynchronni pferufeni. Nastdvaji totif bezproatfedn® po instrukei, kterd je
zplaobila; tedy synchronn€ wvzhledem k pribZfhu programu. _

__'_F'?_ o




Oatatni druhy pferuden{ jsou asynchronnf vzhledem k pribZhu programu. To
znamend, %e nen{ pfedem zndmo, v kterém okamfiku poXadavek na pferuSenf (tj. sig-
nél, ktery patf{ mezi pF{&iny preruSeni) pfijde, a tedy po které inatrukei progra-
mu pferuden{ nastane. Mezi p#{Ziny sesynchronnfho pferudent patfi tfeba zdvady
po¥itafe nebo zdvady proatfed{, napfiklad:

a) chyba v obvodech,
b) chyba (napf{klad parity) p#i plfesunu dat,
¢) wfpadek napdjent,
d) nepfipojené wn¥jii zﬁfizani‘
Ne kaZdy po¥ita& mé ovSem obvody pro detekci takowych zdvad.

K nejddleZitEj5{m esynchronnim preruenim pat¥{ pferuden{ na Zddost vné j=-
5{ho za¥fzenf. PF{&inou tohoto pPerulen{ je signél od wn#jéiho zaF{zen{, nazjvany
*¥4dost o preruSeni” (interrupt request), nebo jen strufnd "pferuSeni”. VZ miiZe
$4dat o pferudeni, jestliZe napf. dokon#ilo operaci pfencsun bloku dat.

4.5 oviininf wwErSfce zaRfzent

4.5.1 U prvnich po&fta¥t instrukce vstupu a vfstupu trvale tak dlouho jako odpo-
vidajfe{ ¥innost wvn&jifho zaF{zeni. Rapffklad proveden{ k-instrukce "pfefti
znak z dErné pésky do stladafe™ seastévslo z nésledujfefich krokfi:

a) test pFipravenosti snfmafe A¥rné pdseky,

b) generovéni aigndl@ urfojicfch poZadovenou opersci,
c) Zekédni na aigndl o dokonfeni operasce &teni,

d) zdpia pfefteného znaku do stFadale.

PFi tomto postupu bud pracovala zdékladnf jednotka m nepracovale wnd jE{ za-
#{zenf, nebo naopak pracovalo wn#ji{ zafizenf{ a nepracovasle zékladn{ jednotke
(bod c). Mevyhoda byla v tom, ¥e vEtSina wntjd{ch zaffzenf{ je cproti procescru po-
msld, a tedy procesor by byl velmi Spatnd vyufit.

4.5.2 Lep3{ Ffefieni je inatrukef vatupu & vystupu pPedévet wnéjiimu zafizenf pouze
pikaz ¥k proveden{ akce. Tfm inatrukece vetupc & v¥stupu sken&f o prevddd se
ndsledujicf instrukce k-progremp. V tomto okarmfiku pracuje proceesor i ynéjEf ze®f-

zenl{ aoufesnB: vialedty poZefowand cperace vetupw 8 vfetupn viak ne’son JelItd
E diapozici. V¥eledky lze pouZfit sf po vkenfen{ pffslulzé operace vnijifhe za¥fzw-
ni. Uffivd se n¥kolik zphsobi, juk tskovou uddlost zjiistlt v procesoru:

L i :
tohoto Bise Je

A. Je zndme debe trvde! opersce wnfjE3fhe zafdzernd, t7. pr pplenvtl

.

k 2ispoziei wv¥sledesk (&L pFiznak chyby). Znéme-1i dobu providini inatrukel pro-
cesard, nfifems apofitat, od kterdho mfsts v programu po insirukel vatupu a vF-
stupu ja vysledek operace wn=jiihn za¥izeni poufitelng. Tent: zplaeb se uiivd
pomErn® z¥dks & ponzs = vilmi Jadnodushfch poffiald &8 mijiien zalizeni, jake
jaoa nepfiklad Zidla & ofevoldni{ky. Nikteri tato zaffzend precujl dcksnce bez
pfikazu X provedeni operezs. ProvdiZi{ jedinou operaci (sle zato pofdd) a ddajs
jmpiz k dispozici v previdelnjch intervalech.




B.

U vEtSiny poZ{ta¥l je vdak vypoZet doby trvén{ instrukee nep?f jemné loha.
N8kdy vSak postaZfuje pou%ft hrubf odhad nebo lze ponechat zna&nou Zasovou re-—
zarva pro dokonZfeni Zinnoati wnéj&fho za¥izeni.

Vn¥ j8{ za¥{izen{ ogfnamuje ukon&en{ operace. To znsmené, ¥e je nastaven (napk.
v urféném registru) nZjeky bit (tzv. pFiznak ukonfenf operace), ktery lze tes-
tovat programem. Testovdn{ lze FeSit podle ndsledujfcfho schématu:

1, Instrukece watupu a v¥stupu,

2.

i Jakékoli instﬁcu nepoufivajici vyaledek
: oparace wnéjiftho zafizent,

MNe

n + 1. podminénf skok na "n + 1", jestlife pFignak ukonfen{ nen{ nastaven,
n + 2. dal3f instrukce (vialedek operace wn¥jBfho zaffzen{ je k dispozici).

Opakovén{! instrukce n + 1 je nazfvédno Einné Zekén{. Procesor sice pracuje, ale
"ned8léd nic ufiteZného™. Cinné Zekdn{ nastane v pFipad¥, %e operace wn&jifho
zaF{zen{ neskonZ{ pfed provedenim instrukce n + 1; na instrukci n + 2 se v kaZ-
dém pX{pad¥ prejde a¥ po skonZfen{ operace wvn&jifho zaffzenf. (inné Eekdn; pFi-
pomind bod "c" odatavce 4.5.1. ZlepSeni je v tom, %e byly provedeny “uZitefné"
inatrukece 2 &% n.

Mi%e vEak nastat i mituace, ¥e wn®j8{ zaFf{zen{ operaci ukonZilo pFed in-
atrokei n + 1 a program tuto skuteZnost "vezme ns vEdom?™ 8% instrukef n + 1.
¥n& j8{ taf{zen{ tedy ur&itou dobu nepracuje, i kdyf dal3{ poZadavky na jeho
prdcl tfeba jaou. Vyhnout se ob¥ma nevyhodém (Zpatné poufit{ procesoru Zi wn&j-
Bihe zaffzenf) v3ak znamend Fe3it otdzku doby provéddén{ instrukef a doby trvénd
operacl wné jEfch zaFfzen{. To je oviem pro nikterd vndj&{ zaffzenf nefesital-
né s potfebnou presnostf{ a pro jind ml¥e bjt takovy poXadavek i nesmyslng.

Vn# j&{ zaF{zen{ oznamuje ukonZen{ operace signdlem a tento aignédl je v proce-
soru vyu¥ivén jeko poZadavek na pFeruSenf (odst. 4.4.6). PPerufenf mé za ndsle-
dek provedenf obslufného programu, v kterém se md%e ihned provéat dal3{ potfeb-
ni instruokes vetupu &1 wistupu. Tim je umoin¥no, sby wndji{ za*{zen{ pracovalo
naximdinf rychlostf, dokud j: pre ndj pEipravena “sdsoba ¢roll™. To Je u né-
zteryen vadjifeh zafizen: (nep®. u diskovfeh pum¥ti) obivyile velmd dlieZitd

£zo celkovou vikonnosat pofitafovdho aystému.

Oproti zpldscbu B Je téZ zFejmf, %e test ukonfenf opersce wnf j&fho zaffzend
37 g8l bft amiatdn af tdsnd plel prvnd instrukei poulivajicy visledek operace
vof j8{he zaf{zaeni.

4.6 PROSTRRIEY rolfTalE

4-5.

1 ¥d-11 na jednom ¥-po¥fts¥i bt implementovén jeden naho nfkolik o-poXftaid,
je tXeba specifikovet procesor, pem3i a wnZjif zefizen{ tichto o-podfta&d




a FeZit otdzku jejich implementace pomoci prostfedk( k-poZftafe. Prostfedky k-po-
#{tafe (strufn¥ k-prostfedky) rozumfme procesor, hlavnf pam¥t a vn#jsf zaf{zent.
Tyto prostFedky byly charakterizovény operacemi, které mohou provédit. Souhrmmé
vzato jde ¢ ndslednjici operace:

Prostfedek Operace

Procesor Instrukce
(k=procesor) Prerudeni

Spustind b
Hlavn{ pam&f ftenf z ur¥ené adresy
(k-pam& ) Zépis na urfenou adresu
Yné j&f zaf{zeni PF{kazy urfené operacemi
{l:-pari:tériq} vatupu nebo viatupu

Yfsledky operac{ ovBem obecn® vzato zdvisi na predchozich operacich. Tlir
téchto prfedchesich operaci na vfsledek dané operace miZe bft vyjddfen stavem pro-
stfedku. NapF{klad operace Xten{ hlavn{ pam¥ti gévis{ na poslednim sdpise na stej-
nou adresu. Stav hlavn{ pam¥ti je pak dén obsahem viech pamEfovfieh mfst. Obdobn¥
stav k-procesoru bfvéd dén obsahem registru stavového slova procesoru a obsahem
dal&feh registri pF{stupnych k-programu.

4.6.2 Obdobn® jako jaou specifikovény k-prostiedky, mifeme specifikovat prostfed-

ky jednotlivjch obaluZfnych poZ{taZd, tedy prostfedky drovm# 3. Pro roszli-
Beni budeme tyto prostfedky nazyvat obalu¥fné prostfedky nebe o-prostfedky.
o-prostfedky mfi¥eme charakterizovat podobn¥® jake k-prostFedky:

Prostfedek Cperace

Procesor P¥{kazy vfkonného jazyka
Prerudeni vfkonného jaryky
P¥{kazy F{dicfho Jazyka
Spufténi o-poffitale

Hlavnf pamé{ 8tenf z urZené adresy
(o-pam&t) Zépis na urfenou adresu
¥n#& j3{ zaF{zendi Piikazy urfené operacemi
(o-periférie) vatupu a vystupu o-jazykal

Zatim jeme se zminili jen o n¥kterfch z uvedenfch operaci, podrobnd jBL vyas¥Etleni
poatupné ndsleduje. ’

#4.6.3 O prostfedcich o-poZitald se v publikacich o operaZnich systémech tradiZn®
hovo#{ jako o virtudlnich prestfedefch. Pro odlifienf{ se pak k-prostiedky
nazyvajl redlné prostfedky. Takovd terminologie wyhowvuje, jeatliZe ae hovof{ jen

o jedné vratve (v tomto pfipad® o operainim aystému).

V této ulabnici se vBsk probird vice vratev & pFi pouZitf{ uvedené termino-
logie bychom se t¥#Zko vyhfbali nedorozum®nim. Nap¥. pokud bychom hovofili o vratvs




mikroprogramfi, jevily by se ném prostfedky urown# 1 (nap¥f{klad procesor mikroin-
strukef a Ffdfef pamdf) jako redlné a k-prostfedky jako virtudlnf.

4.6.4 Operafn{ systém implementuje o-prost¥edky a pouffvd k tomuto dfelu pro-
otlfedky, Jjimi¥ disponuje, tedy k-prostfedky.
Hapf{klad k-procesor provéddi své operace, cof se na trowvnl 3 jevi jake &in-
noast o-procesoru. ¥ tomto pf{pad® F{kédme, Ze k-procesor je pouZit (pFfidélen) k im-
plemsntasi o-procescru nebo fe k-procesor je pFiddlen (k interpretaci) o-programu.

Slo¥it3 j51 sitnace vsnikd, mé-1i bft implementovéno vice o-procesorfl pomo-
¢i jednohe k-procesoru, napf{klad pFi vytvédFen{ multiprogramniho operainfho sys-
tému na jednoprocesorovém pofitaZi. ¥ tomto pFfipad® k-procesor atf{dav¥ interpre-
toje jednotlivé o-programy; této situaci F{kédme, ¥e k-procesor je sdilen jednot-
livymi o-procesory. Sdf{len{ je FeSeno odniménim a vracenfm (opStovnfm pFid&lové-
nim) k-procesoru jednotlivym o-procesorfm. Odejmut{ a wrdceni{ k-procesoru libe-
volnému o-procesoru oviem nemd mit vliv na vfsledek provdd¥nf o-programu (mé oviem
vliv na rychloat jeho provddin{). Tuto podminku obecn¥ji vyjadfujeme jeko poZada-
vek zachovén{ stavu o-prostfedku (odst. 4.6.1) pfi odejmut{ a wrédcen{ k-prostfed-

kua.

u nEkterfch o-proatfedkil vlak miZe zachovén{ stavu pFfi sdilen{ plsobit ob-
ti%e. Proto je odniméni odpovidajfecich k-proatfedkd povoleno jen ve zvldBtnich
situacich, signalizovanyeh o-progremem. Mernim pF¥{padem je pak pFidilenf k-pro-
stfedku o-programu ma jeho zafdtku a odejmuti po jeho ukoneni.

Z uvedeného hledisks mfifeme k-prostfedky rozd¥lit na odnimatelné s na pev-
né& pfiddlované. Pewnd pfidSleny proatfedek tedy lze odnfmat jen £a pfedpokladu
spolupréce o-programu, nebéf jinak je obt{¥né szachovat stav pF{sluBného o-pro-
stfedku. :

4 +6.5 HNEkteré k-prostfedky nejson pFidflovédny jako celek, als json pFid&lovény

po Zdstech. P¥{kladem takového prostFedku je hlavn{ pam#f nebo diskové pa-
m3t. Je-1i o-programu pFidslena jen Zdst k-prostfedku, je tXeba zajistit, aby
zbfvajic{ ¥édsti nemohl pou¥fvat (af ji%¥ dmysln¥, nebo v &fisledku chyby). Takovou
- kontrolu provdd{ operan{ systém, aviak zpravidla ji nemfiZe provddit kompletnf,
nebof interpretace vfkonného Jazyka je jen ZémteZnd. Neprivilegované instrukce
patf{ci de e-programu totiZ provédd{ pFfimo k-poZ{ta¥. M4-1i bt tedy hlavnf panmit
pFidélovdna po¥dstech, musf k-poZ{taf "umZt hlfdat" pFfetup do jednotlivfch Xéa-
ti pamliti.

4+6.6 ¥ nEkterjch pF{padech je zpfisob implementace o-prostfedku znaZn¥ slofityf.
: Napf{klad o-pam¥f m¥e bft implementovdna pomoc! hlawvn{ pam&ti a diskové
pandti, priZemf k-po¥ftaZ pFeklddd (transformuje) adresy wiech instrukci. ¥V tom-
to pFipad® json o-programn pevnZ pFidZleny urZité Zdsti diskovéd pamfti a Zdsti
bhlavn{ pam&ti jsou mu pFid¥lovény & odnfmdny Ale potFfeby. Touto problematikou se
zabfvdme v podkaspitele 4.8.




4.7 TNEJST zaRfzEN o-POGfTACE

4.7.1 Vn&ji{ za¥{zen{ o-pofftafe jsme v odst. 5.6.2 atru¥n® nazvali o-periférie.
o-pariférie mife byt implementovdna pomoci pewvn® piridElené k-periférie a |

obaluinfeh programfi pro tuto k-periférii.

Nap¥{klad o-program provdd{ operace tisku, tedy pracuje 8 o-periféri{ tis-
kérpa. S timto vn3j5im zafizenim drovnd 3} se visk provéddl jiné operace nef provd- '
df{ k-program s wnéjEim zafizenim tiskdrna. JiastdZe fyzicky vzato jde v obou pif-
pedech © provedeni po¥adovaného tiasku. Programédtore nezajiméd "tiskdrna jake fy-
zicky objekt™, ale mo¥né zplsoby Jejfho ovldddni, pot¥ebtné k dosaZen{ tisku.
Z hlediska programdtoras tedy nenf o-periférie tiskdrna toté% co k-periférie tis-
kédrna. Potfebujeme-11 tyto dva abatraktn{ pohledy na tiskérnu rozlidit, pouZivdme
oznafeni o-tiskérna & k-tiskdrna (obdobn® pro jiné wn¥j3{ zaf{zenf). Ma proces
"orldddni{ o-tiskdrny® se lze Aivat jake na abatrakeil procesu "ovlddénd k-tiskdrny”.

4.7.2 o-periférie je specifikovéna operacemi (odst. 4.6.1 a 4.6.2), tedy nezé-

visle na zplsobu implementace. To umoZnuje Fedit implementaci o-periférie
riznymi zplsoby.

Napfiklad o-tigkdrna mi¥e byt implementovédna tak, Ze ddaje urfenéd k tiskn
jsou postupnd ne jdf{fve uloZeny ns wn¥j&{ pami a po skonZen{ o-programa teprve
operafn{ systém ddwd pffkazy této k-periférii (tj. fyzicky k tisku dojde aZ po
skonfen{ o~programu).

RozliBujeme tedy nejen c-periférie a k-periférie, ale té% rlzné zplsoby
implementace o-periférie s vyufitim jednd nebo vice k-periférif.

U mnohfch o-poZ{ita&l v3ak pofet o-periféri{ nesonhlas{ & poZtem k-perifé-
rii stejného druhu. K tomu vedou napf. ndeledojfcf dfivedy:

1, urfité k-periférie mohou bft vyhrazeny pouze pro Zinnost operaZniho systému
a na drowni 3 fsou tedy "neviditelné"™ (napf. jedna magnetickd pdska je vyhra-
zena operainimn systému);

2. multiprogramm{ operaZni aystém ml¥s jJednotlivé k-periférie prid¥lit rfiznim
o=-programnim;

1. operalni systém mii¥fe implementovat vice o-periférii, neZ je k-periférii.

Pro vyavEtlenf{ posledniho bodu pFipomenme zpiisob implementace o-tiskérny
z odatavce 4.7.2. Bude~1li implementace provedena takov§m zplimobem, mfife mft o-po-
gitaf vice tiskdren a vidy po skonfenf oéprograru jsou pak postupn® soubory tda it
pro jednotlivé o-tiskdrny vytisknuty na k-tiskdrné.

4+T-3 Y odstavci P 4.8 se zabyvéme instrukceml vatupu a vystupu, pomoci kte-
rfch lze ¥{dit operace k-zaf{fzenf. Operace Ztenf a zdplsu pracujf s da-
ty (tj. data jesou jejich parametry), kterd je tfeba pleddvat mezi k-procesorem a
k-zaffzen{m. ¥ n¥kterych pfipadech jsou pFeddvdny jednotlivé znaky, u jinfch za-
F{zen{ jsou pFreddvdny bloky bytd (&i slabik). Pro sjednocen{ miZeme poloiky dat
pfendfené mezi procesorem a wnZ j5{m zaf{zenim nazvat zdznam (record). Tyto zdzna-
my jJeou vEt3inou na médiu wnZji3fho zaff{zen{ uklddény jako celek (nap®. blok na
magnetické pdsce, zdznam v sektoru disku, F4dek na tiskérn¥).




Operace Zteni & zdpisu pro o-za’{zen{ pracujf{ rowvn3¥Z s daty, obvykle viak
0dlisné délky. PoloZky dat pFendZené mezi o-procesorem a o-periférii nazveme tedy
o-zdznam a poloZky dat pfendSené mezi k-procesorsm a k-periféri{ nazveme k-zdznam.

Porndmka : o-zdsnag je Zasto nazfvdn "logicky zdznam" nebo "vita".
k-zdznam je téZ nazyvdn "fyzicky zdznam" nebo “"blok".

Implemsntace o—periférie pomoc{ k-periférie tedy urZunje i vztah mezi
o-zéznamy a k-sdznamy. Typické situace jsou nédsledujfci (v bEXn& j8{ termineologii):

- vita stajnd dlouhd jake blok,
= nékolik vt je v jednom bloku,

- vita nemusi byt celd v jednom bloku.

Daldi mofnoati jeou uZ{vén{ promfnné délky k-zédznamn a (Zaatdji) uifvdm{ proménné
délky o-zdrnamm.

A.Te4 Nosife zéznaml (média) jsou rozdBlovény ns urZité fyzické celky, nazyvané

vitEinou kotouX nebo svazek (reel, velume, deck, pack). OperaZn{ syatém na-
poméhd prl identifikaci a vedanf evidence t¥Echto svazkf. K tomuto tZelu obvykle
slouff prvnf k-zdznam na kotou®i, nazjvanf zdhlavi nebo pofdtefni ndvi3t{ kotonle
(velume header, volume label). KotouZ, resp. svazek mife obsahovat urZity polet
k-zdznamli (podle wvelikosti kotoule a délky séznamll). Poufivime-1i urdité wndjii
zaF{zen{, je tFfeba se serndmit:

- 5 mo¥agmi délkami blokd,
- & kapaciton kotouZl, reap. svazkd,
- 8 vyufitelnoati kotou¥fd, resp. svazkl (nap¥. kolik blokd jaké délky lze zazna-

‘“t}-

Op&t £ hlediska problémd FeSenfch na poZitadi jsou velikosti kotounZd,
resp. svaskd zpravidls nezajimavé; takovd omezen{ program jen komplikuji.
Na drowni 3 proto pracujeme a logickymi celky nazfvanymi soubor. Sktriktn& vzato
sonbor je evidovand posloupnost vdt, zapsand mezi "otevien{m"™ a "uzavifen{m™ sou-
boru. Evidovén! se spravidls provdd{ pfifazeni{m jména souboru a daliich ddajt,
jako je datum vzniku, &fslo verze apod. Tyto tdaje jsou uvedeny v pofdtefnim né-
viit{ souboru a pFfpadn® ¥ koncovém ndvist{ souboru (co¥ jsou k-zéznamy standard-
n{ délky a tvaru).

Implementace o-periférie pomoc{ k-periférie tedy urfuje i vztah mezi sou-
bory a ketouZi, resp. svazky. Nikteré opera¥n{ systémy nap®. podstatn® napomsdha j{
poafitl

- vicesouborovfch kotou®d magnetickjch pdsek,

- vicekotoufovfch souborfi na magnetickfeh pdskéch,
- vicesouborovieh avazk@ diskovjch pamiti,

= vicesvazkovich souborfi na diskovich pam®tech.

Poknd se ne jednd o vymfnnéd média, resp. pokud ufivatel nemilfe manipulovat
8- jednotlivymi médii, nemnsi ufivatel rozmist®n{ soubortt na médifich wibec zndt.




4.T7.5 PFi definovédn{ operaci o-periféri{ se projevuje téZ snaha o odstran®ni ne-
podstatnych odliZnost{ mezi nimi. o-periférie nfkterych druhl majf tedy

zplsob ovléddnf shodny. Podstatnd odliZnosti jsou ve gplsobu pF{stupu k ddajim,

ktery odpovidajfci k-periférie umofnuje (pestupny p¥fstup nebo pf{mj pFfstup).

PFi vzniku souboru jsou jeho vEty zapisovény poatupnf. Je=1i toto pofadf
zachovdno, hovofime ¢ postopn® (sekvenZnf) uspofddaném souboru. Neni-1i tomu tak,
lze w&ty zpravidla nalézt podle jejich adreay nebo podle jejich zvld3tnf &dati
(klf&e), urZené k identifikaci vdty.

Operace definované pro o-periférii tedy umo¥nuj{ postupny pfi{stup nebo
p¥{my pf{stup nebo oba pFistupy. ¥ pfipad® postupného pF{stupu musi bft soubor
sekvenini, v pF{ipadd® pFfimého pFistupu soubor mi¥e &i nemusf{ bft sekvendn® uapo-
fédany.

o-periférie s postupnym pF{stupem zpravidla mbZe provdddt zdpis (tiskdrma),
Ztenf{ (anima& dZrnych &titkl), pFipadn® zdpis i Zten{ (magnetické pdska nabo paa-
ef atroj).

Operace zdpiau a Zteni mohou bit vzdjemn® zdvisld riznym zplsobem. Nap¥.
magnetickd pdska je pamEtové zaff{zen{ s postupnym pFistupem, tedy zapsané vity
lze v deném poifadf znovu pfedist. Psac{i atroj taskovou vlastnost oviem nemd.

4.T.6 Jak jif bylo uvedeno, pf{kazy pro o-periférie maj{ formu programovanych
pferuden{. Parametry t&chto pFfikazl jsou vit3inou uklddény do registrf.

Pro o-periférie a postupnym pffstupem jeou typicky pouZivény ndsledujfc{
pfikazy (TPS je zkratka pro tabulku popisu souboru):

Tabulka 5.7.1
Tabulka popisu souborn

P¥ikaz Parame try Viznam (podrobnosti viz ddle)

OFEN adresa TPS otavfani aouboru

GET adrean TPS Ztenf (kopirovédni vE&ty souboru
adreaa oblasti HP do urdené oblasti HP)

I

PUT adresa TPS zdpis (kopfrovén{ vty z HP
adreasa vE&ty v HP do souboru)

CLOSE adresa TPS nzavient souboru

Tabulka popisu souboru je datovd struktura o-programu, kterd urluje na-
priklad:

- Jméno a evidenfni daje v sauboru,
= druh souboru (vstupnf, wv§stupni),
- druh o-periférie,

- délkun vity,

- délku bloku,

- adresu pro v¥jimku "konec Eteni™,
adresu pro v¥jimka "chyba™.




P¥{kaz OPEN urfuje, Ze opera&ni systém mé pFfipravit mofnost ufivédn{ o-peri-
férie. MiZe bft tedy wvyuZit jake "¥ddoat o pFidElen{ k-periférie®. Jde-1li o wvatup-
ni soubor, lze téX pfeZfat ddaje z k-periférie do vyrowvnédvacich pamét{. NEkdy je
druh souboru konkretizovdn a® plfkezem OFEN (dal3{ parametr).

P¥{kazx GET lze ufit jen pro vatupni scubor. ?iﬁa,'kterﬁ je na fadd, je pfe-
sunuta £ vyrowvndvacich pamit{ do oblasti HP urZené timto pF{kazem. Je-1li tfeba,
je téZ spulitine dals{ operace, &ten{ z periférie do vyrowndwvaci paméti.

Pf{kar PUT lze ufft jen pro vystupni soubor. YEta urfend timto pFfkazem Je
plesunuta z oblastl HP do vyrovndvaci pamZti. Je-1i tfeba, je té% spultdna dalsd
operace mdpisu z vyrowndvaci pamSti na periférii.

Pf{kaz TLOSE uréuje, ¥e operainf systém mé ukon&it préci s o-periféridi.
Mi¥e bt tedy wvyuiit jake "souhlas k odn¥t{ k-periférie™. Jde-1i o vfstupn{ soun-
bor, je tfeba ddaje z vyrowndvacich pam¥t{ je5t¥ zapsat na periférii. NEkdy je
daliim parametrem pf{kazu jeEt&€ moZfno urZit manipulaci se socuborsm (ponechénf,
previnnt{, uvoln&ni).

Predchozi vyklad pFipoudti moZnoat, aby opera¥n{ systém pouZfival jednu ¥i
vice vyrownédvacich pamit{ pro uloZen{ k-zdznaml. U%it{ vice vyrowvndvacich pam&ti
mbZe zrychlit provddin{ o-programu (en{Z¥fen{m nepfiznivéhe vliwvu nerovnomirnosti
v po¥adaveich o-programu na Zinnost periférie).

JeBtd je potfebné vysvtlit viznam adresy pro vyjimku "konec Eteni” v ta-
bukce popisu souboru. Zatim jsme pfedpoklédali, ¥e pF{kazy o-programu jsou provéd-
diny bez vijimek obsluhcvanfch o-programem. Pokud je viak &ten soubor, jeho¥ po-
Zet vit nelse pfi psan{ o-programu urfit, je tFeba testovat konec souboru. Jedna
moZinpst by byla definmovat pfikaz "skok, je-1i vstupnf soubor na konci" a tento
test provddst pFfed kafdfm pFf{kazem GET. Jednodu#3{ FfeSeni viak je stanovit, Ze
provede-1i o-progrem operaci GET a v &teném souboru ji% nen{ vita, nastans vfjim-
ka o-programan. Tabulka popisu souboru (TPS) tedy obsahuje adresu, na které md Zin-
nost o-programu pokrafovat v pFipadd vyjimky pFi provdd®ni pFikazu &tenf tohoto
sonborn.

Obdobn¥ je poufivdna vyjimka "chyba™; na urfenou adresu se mife skékat
napf{klad v p¥ipad® chyby v ndv8ast{ souboru, pFi nalezené nesprévn® dlouhé vity
apod. Bfvé stanoven i zplisob ndvratu po "obsluze" vy jimky.

Pozndmka: DFive jeme se seznémili s vyjimkami, pFeruSenfni a s ndvraty

z pferufen{ na drowvni 2. Nyni vidime, ¥e obdobny mechaniemus je uZ{vén i na drow-
ni 3, tj. mohli bychom mluvit o o-vyfjimkédch, o-pferufenich, o obslu¥nych o-progra-
mech a nédvratu £ nich, a to na rozddl od k-vfjimek atd. Uvedeny zplsob "F{zeni
néslednosti” se n¥kdy ufivéd i v mikroprogramovdn{ a je pou¥it i v nékterfch novdj-
8f{ch vy38ich programovacich jazycich.

4.7.7 Pro p¥i{mf pF{stup do souboru je t¥eba operace &tenf a zdpisu definovat
penfkud oddZlen¥. Operaci Zten{ je tfeba doplnit parametrem urénjicim,

kterd vEta mé bjt Ztena. Operaci zdpis je tfeba doplnit parametrem urZujicim, kam

md bft vEta rapséna. Jak se tato urfen{ provédsji, souviaf s organizacl p¥falu3-

ného souborun.




4.T7.8 Pevné pFidSlovéni k-periférif{ jednotlivym o-programim neni pro multipro-

gramni operaZnf systém vEt3inoum pF{1i3 vhodné. YEtdina o-programd zpravid-
la potfebuje stejné periférie (napffklad enima¥ 5t{tkfl a tiskdrnu). o-programy
pak ¥ekaj{ na pFid%len{ pFisluéné periférie, zatimco c-program, ktery ji md pFi-
d8lenu, ji tfeba nevyuffvéd na plnf§ vikon.

U operaZnich systémfl dZastnického typu je ostatn® neZddoucf, aby pofet
d¥astnf{kli, kte*{ mohou soubZ¥n® pracovat, byl omezen jinak neZ poZtem termindlf
(omezeni tFeba poftem tiskédren nebo magnetopdskovich jednotek je tedy neiZelné).
PFitom je tFeba pFedpoklédat, ¥e vZichni dZastnfci mohou poZadovat stejné o-pe-
riféria.

Proto je vihodné u takovjch opera¥nich systémb pfed spudténim o-programu
vEechny vatupni soubory pFfekopirovat na wnZjif pamEf, potom provést o-program a
na zévlr vfstupni soubory pFekopirovet z vnZjif pam®ti na pF{isludné k-pariférie.
FPFi provéddEn{ o-programu jsou tedy wSechny soubory na vn¥j5{ pamdti: autor o-pro-
gramu se v3ak o to nemus{ sterat. Za vyjimku lze povafovat soubor na terminélu,
nebof tearminél je pFidZlen pFfslulnémn d¥astnikovi. Dalsf vyfjimkou mfiZe hyt roz-
séhly soubor (nap®. na magnetické pdsce), jeho¥ kopii je nevfhodné nebo nemoiné

mit na wn&jé{ pamiti.

4.7.9 Pom¥rn¥ slo¥itd situace vznikd pfi sdflen{ diskovfch pamft{. Operani

systém obvykle pFid¥luje o-progremu Zdsti diskové pamEti, cof se z hle-
diska o-programu jev{ jake moZnost préce & o-periférif.diskovd pam¥f (resp. zd-
na diskové pam¥ti). Urlité ¥deti diekovfch pam¥ti jsou vyuZivény pro uloZeni
operafniho aystému, ddle pro ulofeni o-programi pfipravenfch ke spultini, pro
ulofeni kopirovanjch vatupnfich a w¥stupnich soubord apod. Je-=1i diskovfch jedno-
tek vice, lze n¥kterdé pFid#lit o-programu jako celek.

4.8 HLAYNT PAMER o-PolfTAlE

4+8.1 k-program pracunje s tidaji uloZenymi v hlavn{ pemiti (k-pam3ti). Obdobné#

o-program pracuje 8 ddaji uloZfenfmi v hlawvn{ pamfti o-pofitafe (o-pamZti).
o-pamif se od k-pam&ti odlisuje mimo jiné proto, %e ¥dst k-pam¥ti je tFeba pevn¥
pFidélit operadnimuo systému. Daldim diivodem je snaha, aby pouZfivén{ pofitaZa bylo
na drovni 3 JednoduX%3{ neZ na drovni 2, cof se vztahuje i na pouZfivén{ hlawvn{
paméti.

o-pam#f mé zpravidla stejnd wvelkd paméfovd miasta jako k-panéf a pFi préici
8 nf jsou uZivény stejné operace - sédpis & &tenf{. Rozdil je v podtu pamdtovjch
miat a nkdy té% v nestdlém prifazenf{ pamifovfch mist o-pamdti pam®lovim mfetlm
k-pan¥ti (o-program m@Z¥e bft i v k-pamdti premisfovdn). ZdleZ{ tedy na tom, jak
jsou cperace zdpisun & Zten{ o-pamfti pomoc{ opermci zdpisu a Zten{ k-pamiti imple-

mentovény.

4.8.2 U monoprogramnfho cperafnfho ayetému je Zdat k-pam&ti pFidElena operaZnimu
systému a zbytek k-pamiti je poufit "jako" o-pam®¥, tj. pro implementaci
o-pamfti. Implementace ovdem je v tomto pFfipad® jednoduché, postaZf adresdm o-pa—




néti (o-adresém) pPifedit adresy k-pam¥ti (k-adreay). To lze provéat nap¥iklad
tak, Ze po vyhodnocen{ o-adresy je k nf pfi¥tena adresa zafdtku vfkonného o-pro-
gramu v k-pam¥ti (adresovén{ s bézovim registrem - odst. 2.4.T). PRekroZen{ roz-
sahu o-pam¥ti lze pak zjistit pedle plekrofeni rezsahm t-pn_-iti.

Pf{iklad
Uvedené FeSen{ je uffvéno na pof{taf{ich Tesla 200/300, kde k o-adrese je pFiZi-
tén obsah svléStnfho registru, registru ROP (registr peZdtkw programu). Obsah
registru mi¥e ménit jen supervizor.

Uvedeny postup je elementdrnim pfipadem tzv. dynamického pFekladam adres.
PriZ{tén{ ebsahn uvedeného zvléStnf{he registru se totif provddl pied kaZdfm po-
n¥itim o-adresy zZnovi.

Pernémka 1 o-adresa se vitSinom nazfvd loegickd adresa (ndkdy i virtudln{
adresa), k-adresy jsou Zasto narjvény fyzické sdresy (ndkdy i redlné adresy).

5.8.3 Problémy pfi sd{len{ pamdti, naznafené v predchozich odstaveich, vedly
ke vsnike dokonalejiich zplsobll dynamického pFekladu adres.

Predpokléde jme, ¥e o-program sestdvé (podle rozhodnuti jeho autora) z jed-
nohe &i wfee segmentd. Zplisob dynamického pfekladu adres z odstavce 4.8.2 pak
1ze oplatnit pro kaZdj segment zvléSf. To znamend, ¥e potFebunjeme pro kaZdy seg-
ment "registr umf{et®n{ segmentu™, jehoZ obsah je pFiZ{itdn k o-adrese. YypoZtenou
k-adresu je tFeba kontrolovat, zda nepFekraZuje stanovenou délku segmentu. Pro
kaZdf segment tedy potfebujeme je3tE "registr délky segmentu”. Obsahy téchto re-
gistrl dohromady tvol{ tabulku umf{st¥n{ segmentl (u n3kterfeh po¥ita¥l je tato
tabulka v hlavni paméti a ne ve zvlddtnich registrech).

o-adresa sestdvd tedy z Zisla segmentu (5) a = adresy relatiwn{ k zaldtku segmen-
tu (R). (f{sla segmentu je poufito pro adresovén{ tabulky um{stin{ segmentf.
o-adresy lze roxdilit na adresy ukaznjici downitf segmentu a mimo segment.
Tnitfn{ o-adresy mohou sestdvat jen = poloZky "R", nebof "S" lze ufft implicitns.

Uvedany splseb mfiZfe byt zdokonalen tak, aby pFfi zpracovdnf o-programu ne-
musely byt vi3echny segmenty um{stdny v k-pam¥ti. Tabulku rozm{atini segmentd
napf. doplnime bitem "pFitomnost v hlawmi pamfti”. JestliZa se pFeklddd o-adre-
sa, provede se nejdFive test pF{itommosti. Je-1i segment nepf{tomen, nelze o-adre-
au pfelofit, a tedy nelse provést instrukei, v ni{¥ je adresa pouZita. Proto se
namisto pFekladn adresy provede pferuleni, pfifemZ nédvratovd adresa nkazuje na
neprovedenou instrukci. PF{&inon tohoto pFerulen{ je tedy chyb¥jici{ segment. Ob-
slulfny program pro toto pFerudeni pFekopiruje potfebtnfy segment z wn®ji{ pamZti
do k-pamfiti namfsto jednoho Zi vice jinfch segmentdl, které pF{padnZ pFekopiruje
spit na vnija{ paméf a v tabulee rozmisténi segmentl ozna®{ jake nepF{tomné.

Y pFipadd potfeby lze segmenty i pfemfstit v hlawvn{ pam&ti, postaZ{ upravit zd-
znamy v tabalce rozmi{st®n{ segmentd.

PFesouvdni segmentt mezi wn¥j8{ pamét{ a hlavni pamétf md za ndsledek, Ze

program nfkdy musi Zekat na pf{stup k segmentim. PFfi multiprogramovdni to viak
nebfvé na rdvadu, nebof lze zatim pracovat na jiném progranmo. Jeatli¥e segmenty




S = Eislo segmentu
R = relativni adresa
k zeldtku segmentu
Tabulke rozmisténi segmentd US - umisténi segmentu
- d tu
f DS DS = délke segmen
i usi
i us2 Ds2
us3 DS3
chybe
F k-adresa
Obre. 5.8.1 Pieklad adres pFi segmentaci
t{elujeme v rdmeci programu, potFebujeme pro kaZdy program jinou tabulku rozmfsté-
ni segmentf (coX¥ lze FeXlit nap¥{klad zmEnou obsahu registrd um{atdnf a délky seg-
mentu).
Uvedeny zplsob je nazjvdn segmentace. Umo¥nuje napf{klad:

pEiddlit segmentim oblast k-fiam8ti odpovidajici délce asgmentu,
- jednoduché premfsfovén{ segmentd,

- unfatit v k-pamfti jen Zdsat programu (program mii%¥e bt i delsf ne¥ hlawni pam&{,
vymEnovéni je pom&rn® rychlé),

- Felit sdflen{ paméti pFi multiprogramovéni (vZetn® wyufit{ v&t3{ hlawvni paméti,
neZ je jedna o-pam&i),

- Fedit sdf{len{ segmentd,
- povafovat soubory umfstfné ne wnd ji{ pamiti za datové segmenty programu.

Nevfhodon je zejméns rozdilnd délka segmentd, kterd vede k hordimuo vyuZiti
blavn{ pam®ti nebo ke ztrédtém ¥asu pfi premistovédni segmentl uwnitf k-pamti.

Pozndmka: V¥ soufasné dob® se Zasto setkdvédme s po&itafl, které byly pl-
vodnd vyvinuty bez dynamického pFekladu adrea (PDP 11/20, SM-3, IBM 360, JSEP I)




a do jejichZ inovovanfeh verzi (PDP 11-40, SM-4, IEM 370, JSEP II) byl dynamicky
preklad adres doplnén pri zachovénf kompatibility %) strojového jazyka. To bylo
mo¥né za cenu jistych opezenf, nebot zplsoby adresace. byly ddny a o-adresy byly
pomérné krdtké (16 bitd pro PDP-11, SM-3, SM-4 a 24 bitll pro IBM 360/370 a JSEP).
Proto jeou polet a délka segmentt ponfkud omezené s adresy uvnitF segmentu jsou
stejnZ dlouhé jako adresy mimo segment. Yelké roz3ifenf t8chto systéml vede k za-
pominédni, ¥e Zlo o kompromis (mezi kompatibilitou a inovaef).

4.8.4 Prom¥nnd délka segmentd je velmi dlle¥itd z hlediska snadnoati psani
o-programu. PFipomfnédme, Ze rozdilen{ o-programu na segmenty provede uZi-
vatel. Nevihody plynouci =z promdnné délky segmentl lze odatranit pomoei strdn-
kovén{ (paging). Strénkovén{ umoZnuje pfid¥lovat k-pam&f po stejn¥ dlouhfch Zda-
tech nazyvanych strédnky (napffklad jedna strdnka je 1024 bytd). Plvodn¥ bylo
strédnkovin{ pouZivédno pro programy jako celek (bez segmentace), u novéjsich podi-
taZd viak je uZff{védne segmentace se atrdnkovénim, tj. strdnkovéni se tfkd segmen-
th (je viak mo¥né, aby cely program sestdval z jednoho segmentu). Segment je
rozd&len na strénky, jejichZ délka je shodnd (segment tedy séatdvd z jedné ¥i vi-
ce strédnek a poskedrd z nich nebyvd plid). Rozd¥len{ segmentu na strénky neprovédi
autor programu (nfkdy ani nemd pro vipofet délek pﬂdElnd:], provadi jej o-po¥i-
ta. KaZdd strénka o-programu (o-strénka, logické strénka) miiZe bft um{sténa do
libovolné strénky k-pam¥ti (k-strdnka, fyzickd strénka). Pro pfeklad adresy rela-
tivnl k zaZdtku strénky je treba téZ dynamicky pFeklad adres, pracujic{ obdobmn¥
jako pfi segmentaci, avlak bez evidence a kontroly délek. PFi segmentaci se strdn-
kovénim proto hovofime o dvoustupnovém dynamickém pfekladu adres (obr. 4.8.2).
Podrobn¥ j&{ informace o tomto gzplsobu lze nalézt nepf. v publikacich o po&fta&fch

JSEP-2 a IBM 370, kde je jeho varisnta pouZfvéna.
Obecnd j&f varianta je znéma nap¥fklad z operainfho aystému MULTICS pro poiftad

Poznédmka: Upo¥ftaZd PDP 11/34 a vys3fch modelfi PDF 11 je pouZivén jedno-
stupnovy dynamicky pFeklad adrea, kterj je podobnj segmentaci (bez strénkovéni),
popsané v odstavel 4.8.3 (vjrobce po¥itaZe tento zpdsob nazival nejprve segmenta-.
ce, pord¥ji jej z n¥jakfeh ddvodd "pfejmenoval® na strénkovén{). Prineipidln®
stejné feSeni je poufito u podftaZd SH-4.

x)

slufitelnoati




o-adress = (S,R) R

s P L
Tebulke popisu segmentd
J TUS1 DSt
{ TUSZ2 Dsz2
TUS2 DS3
chybe
Tabulke umisté&ni
_ strdnek segmentu S
___L 0 UF1
5 = &fslo segmentu i 1 L)
R - adrese reletivni k zaldtlku ) UP3
segmentu
P - &{slo o-strénky v segmentu : t
L - sdresa relestivni
k zeldtku o-strdnky ;. pritomnosti
o=3t
UPP L
k-adresa

TUS - odvolédni ne tebulku umisténi o-strének
(jedna pro kefdy segment)

UP - umist&ni o-strédnky (&islo k-strénky)

UFP - umist&ni o-strénky P (£islo k-strénky,
v které je o-strdnks P umistZnd)

Obr. 5.8.2 Dvoustupnovy dynamickj pFeklad adres

4.9 PROCESOR 0-POGTTASE

4.9.1 Procesor o-po¥ftafe (o-prodesor) um{ provédit pfikazy Ffdfefho jazyka a

pfikazy v¥konného jazyka. P¥{kazy vfkonného jazyka jsou ulefeny v o-pam&ti.
Operandy uZ{vané tZmito pfikazy jsou ulofeny bud v o-pam¥ti, nebo v registrech
o-procesoru (o-registry). Pro vetup a vfstup jsou k dispoziei o-zaFf{zenf, kterd
o-proceaor rovnd%f ${d{ pomoc{ pFikazil vfkonného jazyka.

Jako o-registry jsou obvykle ufivény nikteré registry k-procesoru (k-re-
gistry). Stav o- procesoru je uren obsshem o-registrfi. PFi odnfmén{ a vracen{




k-procesoru o-programu je tedy tFeba obsah o-registrd zachovat.
Odlisnoat o-registrd a k-registrd se projevuje nap¥iklad tim, e

- n¥které k-registry jsou pouZivény jako o-registry (jsou pFistupmé v o-programu
stejnf jako v k-programu anebo jen urfitfm zplsobem);

- n&které k-registry jsou pE{stupné pouze pomoci privilegovanych instrukei {ne-
jsou p¥{stupné o-programu);

- v jadnotlivfch reZimech &innosti k-procesoru mohou bt pod stejnym Zislem nif-
viny rizné k-registry (stejnych vlastnosti).

4.9.2 Zpravidla je implementovédn jeden o-procesor pro jeden o-poZftad. Zdleii

tedy na stupni multiprogramovén{ a ten se u operainich systémdl pro zpraco-
vén{ dévek FL{df kritériem optimdlnfho vyuZit{ k-po¥ftafe a u operaZnich systémd
dZastnického typu je dén po¥tem pracujfefch d¥astnikd.

o-procesor je implementovdn pFidélovénim a odnimén{m k-procesoru jednotli-
v§m o-procesorim. k-procesor pFitom pracuje v refimu "uZivatel®, Jjestlife prové-
d{ instrukce o-programu, & v refimu "systém", jestliZe interpretuje pFikazy o-pro-
gramu (tj. provédd{ obsluZné programy).

Odnimén{ k-procesoru lze provést pfi kterémkoli pFerufenf. PFidélent
k-procesoru mé smysl provdéd®t o-programim, které nepofddaly o Zekénf{ na n¥jakou
udéloat (tFfeba na dokonZeni operace vndjsfho zaffzenf{). Z hlediska implementace
o-procesoru mi¥eme tedy rozli3it ndsledujici situace:

- o=procesoru je pfiddlen k-procesor (proces bSi{),
- o-procesoru nen{ prid&len k-procesor (proces nebiii).

Processm zde rorumime provddin{ é-programm, tedy proces irown# 3. JestliZe proces
nebs%{, rozliffime nédasledujici pFipady:

e o-proceseru lze prid¥lit k-procesor (proces pFipraven),

- o-procesor Zekd na uddlost (proces Zekd).

Je tedy potfebné -udr¥ovat seznam pFipravenfch procest a déle seznam proceat. feka-
jicich na jednu %1 vice uddlosti. JestliZe uddlost nastame, je tfeba seznamy aktua-
lizovat.

4+9.3 k=-procesor lze pFid¥lit jednomu z pFipravenfch procesfi. Yfb¥r lze provéat
napf{iklad podle priority, nebo lze procesy cyklicky stFi{dat (a vynechdvat
Zekajiel). ¥ obou pFipadech as vi3ak mi¥e stdt, Ze proces mdlo poulivajici wn¥js{
zaf{zenf bEZ{ velmi dlouho, aniZ by zpisobil pferulenf, takZe neni pFilefitost
k ode jmut{ proceaoru. To méd za nédsledek, %e Eimmost vn# j8ich zaFf{zeni se zastavi,
preatofe cstatnf{ procesy maji pfipraveny pro tato zaf{zen{ p¥fkazy. PozdZji nie
naopak dojft k tomu, Ze vBechny procesy Zekajf na ukonZen{ operaci wnéjEfch zaf{-
zen{ a procesor je tedy nevyufit. Z hlediska efektiwvnosti wyuZitf poZitaZe je po-
tFetmé nenechdvat ani procesor, ani wnéjéi zafizeni zbytedn® zahdlet.

Aby byloe mo¥nd omezit dobu pFidileni procesoru jednomu procesu, je uZivd-
no mijé{ zaffizen{ nazjvané Zasoval (timer). Ukolem Zasovale je pevm® nebo v pro-
gramem urfenych interwalech, nap#, 10 nebo 100 ms, poZadovat pferufenf. To umoi-




nuje odmEfovén{ 3asu a odnfméni procesoru jednotlivym procesim (time slicing,
doslova odfezdvéni Zasu). Riké ee té¥, Ze procesfim jsou pFid¥lovéna Zasové
kventas (tj. Zas prfidZlen{ k-procesoru o-procesoru je ddvkovén). Proces kvantum
bud vynZije, nebo pofddd pifed ukonZenf{m kvanta o Sekénf. PFid¥lovénim Zasovych
kvant lze nap¥. Ffdit dobu odezvy pro jednotlivé dZastniky u dZastnického ope-
rafniho aystému, ZdleZ{ vEak nejen na welikosti kvanta, ale i na frekvenci
pridElovéni (ne vSechna kvanta proces vyufije plnZ).

Casto se také kombinuje prioritnf zpdsob prid¥lovén{ s cyklickfm, tj. je
vice cyklickych seznam® procesd a je stanovens priorita téchto seznamfi. Procesy
ne jvyB8L priority se cyklicky stf{daji, a jestliZe Zddnf z nich neni pfiprawven,
dojde na cyklické st¥fddnf procest ni%&{ priority atd.

4,10 SEZNAMENT 5 OPERACNIM SYSTEMEM

Fa zdvEr je tfeba upozornit, Ze v této kapitole je obsa¥en Jjen orientaZni
dvod do problematiky operalnf{ systémi.

Pro daldi studium doporufujeme sezndmit se pokud moZfno detailn® s poufivé-
nim nE¥kterého jednoduZSine opersinfho aystému a ojasnit si, jak jsou v tomto kon-
krétnim pfi{pad® definovény a pojmenovény pojmy poufivané v této kapitole a jak
jsou FeSeny problémy, které jsme zde naznaZili. Thodnjy systém je napf. MIEROS.




Chiakisrisi :

Opera&ni systém DOS se sklada z Fady programi, které
provhd&ii jednotlivé funkce systému. Tyto programy Jjsou umi-
stény na diskovém mediu (disketa nebo pevn§ disk), odkud se
podle potieby zavhAd&ji do pam&ti poiitace.

__1.Slofky opera¥niho systému
Operaé&ni cyctém DOS miZeme roz&lenit na tri &asti:

- zhklad systému,
- sluZebni programy,
- p¥ekladade.

1.1 Z&klad systému _

Z6klad opera&niho systému DOS obsahuje:

- zavadéci program, :

— vazebni program (BIO.COH), jehoZ prostfednictvim se
uskute&nuje styk s technickim vybavenim, -

- j&dro systému DOS uloZené v souboru DOS.COH,

- procesor prikazfi obsluhy (COMMAND.COM).

Zavhdscs program slouzi k polhteZnimu zavedeni operad-
niho s&ystému do pam&ti a kX zah&jeni Jfeho &innosti. Tento
progran je umist®n na zabéitku kaidé diskety (povrch 0, sek-
tor 1) .8 formhtem opera&niho systému DOS. Na pevném disku je
zavid&ci program umistén v prvnim sektoru oblasti urdené pro
systém DOS. 7 . :

Vazebni vprogram na technické wvybaveni je unloZen v sou-
boru BIO.COM na systémovém médiu. Pri zavidéni systému se
tento program uloZi do pam&ti, kde =zfistane a%f do ukonéeni
price systému. PFi praci systému zprostfedkovava spo jeni
mezi opera&nim systémem a technickim vybavenim poditade. Ze
setrany technického vybaveni je pfitom komunikace zajiZtovéna
programem BIOS (Basic Input/Output Systém), kter§y Jje uloZen
v pam&ti ROM. Do této paméti nelze zapisovat, lze ji pouze
gist. V programu BIOS jsou realizovany z&kladni wvstupni a
vystupni operace. Tento program je pln& z&visly na technic-
kém wvybaveni.

Jédro systému (DOS) je uloZfeno na systémovém médiu v
souboru DOS.COK, odkud je pfi zavedeni systému pf-eneue.nﬂ do
pam&ti. Tam zistane uloZeno aZ do ukonZeni price systému.
lZatinco programy BIO.COH a2 BIOS 2zajistuji fyzick{¢ piistup k
technickému vybaveni, DOS ur¥uje logick$ pribZh zpracov&ni.
Ridi provad&ni vstupnich a v§stupnich operaci na logické




firovni, prici s adresifem, pFid&lovini misata na diglu, sprb-
vu pam&ti pro =z&pis a &teni (R¥WH-RAM) atd. Soubor DO0S.COH,
je tzv. skryt§ soubor. To znamenh, Z%e se ve v¥pisu adresafe
disku pfikazem DIR vynechhvi. ' :
Procesor piikazd obsluh uloZeny v souboru COKHAND.COH,
zajiStfuje spojeni mezi uZivatelem a systémem. Jeho hlavni
funkei je prov&déni prikazl obsluhy. Sest&vé z rezidentni,
inicializa¥ni a tranzientni &asti.
Rezidentni &&st je po svém zavedeni trvale pFitomn&i v pam&ti
a zajiituje zpracovani nékterjch pferuleni (napf. kliie pro,
zastaveni programu), zavid&ni tranzientni &&4sti procesoru do
paméti, zpracovani chyb atd.
~ Inicializadni &&st se pouZivi pfi polite&nim zavedeni systé-
mu a slouZi napf. k ur&eni adresy, od niZ mohou byt uklAd&ny
uZivatelské programy. PFi zavedeni prvniho programu se ini-
cializa&ni &East pFepife, protofe jiZ neni potiebnai.
Tranzientni Zfst se zavAdi do horni oblasti pamé&ti, kde mdZe
byt v pfipad& potrfeby pfeps&éna sluZebnim nebo 'uZivatelskim
programem. SlouZi k vlastnimu proviAd&ni pFikazil obsluhy za-
danfch na termin&lu nebo sziskanfych z pFikazeového souboru.
Tyto pFikazy provadi bud piimo nebo =zavede a spusti jin¥
pot¥febny program. Podle toho, zda jsou jednotlivé piikazy
obsluhy realizovany pfimo v procesoru pifikazid nebo samostat-
nfmi programy, rozdé&lujeme je na interni a externi.

1.2 SluZebni programy

SluZebni programy slouZi k provadEni ridznfch funkci,
které uZivateli usnadnuji préci s po&itadem.

Systémov§y disk obsahuje skupinu sluZebnie™ prograni,
které slouZi k provAd&ni externich p¥ikazi obsluhy. Zpraco-
vani t&chto pFikazii je rizeno procesorem pfikazd obsasluhy,
ktery vypise na terminil n&povE&dnou zpr&vu, piijne pfikaz =
klavesnice a vyvola pfisluin§ sluZebni prozram. Po provedeni
poZadované funkce op&t vypiZe nipovEdnou zpravu. Mezi exter-
ni pFikazy obsluhy patfi napf. pfikaz FORMAT pro formatovani
disket.

DalZi skupinou sluZebnich programi jsou programy, je-
jichi ¢innost se ©idi pomoci Jejich wvlastnich pFikagd. Sem
pat¥i nap¥. Fadkovy editor EDLIN.

1.3 Pfekladate
Z8kladnimi programovacimi jaszy v opera&nim syatému
DOS jsou Basic a makroasembler. K dispozici jsou 1 dalis




programovaci jacyky.

2. 0bsazeni pam&ti

Ha n&sledujicim obrizku je zné&zornéno obsazeni paméti
FEH-RAH p*1 prici opera&niho systému DOS.

Konec pané&ti RWH-RAH

rizné

S500H
400H

-absolutni adresa 0

Max 9FFFFH
g

Tranzientni &&st COHHAND.COH

Zhsobnik pro programy .COH

Oblast uZivatelskfch pro-
grami

Rezidentni &&st COMHAND.COH

Vyrovnavaci paméti DOS a
ovladafe instalované uZi-

vatelem

DOS.COE - systém DOS

BI0O.COH - vazebni modul
mezi DOS a BIOS (ROH)

Komunika&ni oblast DOS

KomunikaZni oblast BIOS

Vektory pF¥eruleni

Moduly operaZniho systému DOS jsou umistdny vidy ve
ste jné oblasti ve spodni B4sti pamZti, takZe pFi zm&nd veli-
kosti pam&ti sme neposouvaji. UZivatelsk$§m programim se p¥i-

d&luje pamZt za rezidentni &Shstf COMMAND.COH.

UZivatelski

program miZe v pfipad¥® potfeby pouZivat i tu Z&st pam&ti, do
niZ se ukl&ad& tranzientni &Ehst COMMAND.COM.

Pro oblast obrazové pam¥ti RWH-RAM (VIDEO RAM) je vy-
hraZen adresov§ prostor O0AOO00OH a% OBFFFFH. Ve

zbyvajici

E&sti adresniho prostoru mikroprocesoru 8086, tj. od adresy
0CO000H do adresy OFFFFFH jsou pam&ti typu ROM.




Nesouborov® orientovank za¥izeni s

Daliini gzaFizenimi, pomoci kterfch lze provadé&t vstup a
v¥stup dat, jsou nesouborové® orientovani zafizeni. Ha té&chto
zaFizenich se nepracuje se soudory, ale vidy pouze -s danim
zafizenim. Patfi sem ze jména terminal (klivesnice s obrazov-
kou) 2 tisklrna. HNa nesouborovi zaiizeni se uZivatel odka-
zuje pomoci specifilnich jmen definovanych sysiémem DOS. Tato
jména jsou uvedena v nasledujici tabulce.

Jméno
zaifizeni Za¥izeni :
CON Klavesnice nebo obrazovka termin&lu. Pro

vstupni operace predstavuje CON kl&vesnici a
pro vistupni operace obrazovku terminfilu. Pri
pouZiti CON jako vstupniho zafizeni lze konec
zadavanfch dat (obdoba konce souboru) oznimit
stisknutim funké&ni klévesy F6 néasledovanim
stiskem kl&vesy Enter.

AUX nebo COH1 Prvni port sériového/paralelniho adapteru.

COH2 . Druh§ port -sériového/paralelniho adapteru..
LPT1 nebo PRN Prvni paralelni tiskarna (pouze v¥stup dat).
LPT2 Druh& paralelni tiskérna.

LPT3 Tfeti paralelni tisk&rna.

NUL Prazdné zafFizeni. Fiktivni zaFizeni, které

slouzi k testovéini programi namisto skuteZné-
ho zafizeni. Prazdné zaFizeni mife prijimat
poZadavky na vstup a v?;tup.-Pfi poZadavku na
vistup se simuluje zhpis, ale ve ckuteinostt
se Z#¥4dn&a data nazapisuji. PFi poZadavku na
vstup generuje prizdné zafizeni ihned pFiznak
konce souboru.

Uveden& jména zaFizeni lze pouZivat namisto specifikace
souboru v pifikazech D0S. Jméno se pFfitom miiZe uvést s dvoj—
tetkou nebo bez ni (nap¥. CON nebo CON:). PFed odkazem mna
uréité =za¥izeni je potFeba se ujistit, Ze Je skutedn& k
po&itaZi pFipo jeno. Pokus o provedeni operace na neexistumji-
cim za¥izeni mfife szpiscbit nepfedvidané chyby.

3. SOUBORY . s

Data a programy se uchovivaji na discich v s :
Kazd§ disk obsahuje adres&f souborll, které& jsou naor‘:::r:i:::
Zeny a tabulku sektort obsazenfch soubory. Tato tabulka Je z
dﬁvm’:{u vEt5i bezpelnosti uloZeni dat obsaZena na disku dva-
krdt. HMisto na dieku se souboridm piidZluje po alokad-
nich blocich sesthvajicich z jednoho nebo vice sektord.
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