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Fotovoltaický systém s akumulátorem a regulátorem - měřeńı

parametr̊u

Abstrakt

0.1 Zadáńı

1. Změřte VA charakteristiky FV panelu použ́ıvaného pro napájeńı modelového systému
pomoćı analyzátoru PROVA 210

2. Seznamte se se zapojeńım autonomńıho PV systému (tzv. GRID-OFF).

3. Sledujte chováńı autonomńıho systému při r̊uzné intenzitě ozářeńı FVP změřeńım několika
hodnot proud̊u Ip ,Ib ,Iz a napět́ı Up ,Ub ,Uz. Z naměřených hodnot stanovte pravidla
chováńı celého systému. Na základě těchto poznatk̊u vysvětlete funkci regulátoru nab́ıjeńı.

4. Seznamte se se zapojeńım systému připojeného k śıti (tzv. GRID-ON).

5. Změřeńım několika hodnot Ip, Up a výkonu dodaného do rozvodné śıtě stanovte pravidla
vysvětlete chováńı systému.

1 Výsledky a postup měřeńı

1.1 Parametry panelu

Na testovaném fotovoltaickém panelu jsem nejdř́ıve změřili jeho základńı parametry, jako je
proud na krátko a napět́ı na prázdno.

Př́ıkon sv́ıtidel 500 [W] 1000 [W] 1500 [W] 2000 [W] 2500 [W]
Uoc [V] 36,6 38,2 38,6 39,3 40
Isc [A] 0,168 0,345 0,497 0,658 0,82

Tabulka 1: Napět́ı a proudy měřené na fotovoltaickém panelu při r̊uzných použitých výkonech
halogenových sv́ıtidel

1.2 GRID-ON zapojeńı

Následně jsme panel připojili k śıt’ovému rozvodu stř́ıdačovým měničem OK4E-C100. Měnič po
připojeńı panelu zapojeńı do śıtě provedl několik ověřovaćıch krok̊u.



1. Ověřeńı stability śıtě

2. Ověřeńı stability výstupu z panelu

3. Nafázováńı na śıt’ový rozvod.

Po provedeńı této procedury udržoval měnič maximálńı tok výkonu do śıtě stálým hledáńım
maximálńıho bodu výkonu panelu. Měřili jseme chováńı systému opět pro r̊uzné intenzity
osvětleńı panelu.

Př́ıkon sv́ıtidel 500 [W] 1000 [W] 1500 [W] 2000 [W] 2500 [W]
Up [V] 26 33 31,7 33 33,5
Ip [A] 0,14 0,28 0,45 0,6 0,74
P [W] 3,1 8,2 12,5 17,5 22,4

Tabulka 2: Napět́ı a proudy měřené na fotovoltaickém panelu při použit́ı v GRID-ON systému

1.3 GRID-OFF zapojeńı

Po změřeńı chováńı fotovoltaického systému zapojeného do śıtě. Byl panel připojen k jednoduchému
modelu GRID-OFF režimu s umělou zátěž́ı v podobě měniče na śıt’ové napět́ı 230V.

Př́ıkon sv́ıtidel 500 [W] 1000 [W] 1500 [W] 2000 [W] 2500 [W]
Up [V] 12,4 12,5 22,6 12,8 13
Ip [A] 0,146 0,31 0,475 0,638 0,783
Ib [A] -0,150 0 0,17 0,340 0,48
Iz [A] 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Tabulka 3: Napět́ı a proudy měřené na fotovoltaickém panelu při použit́ı v GRID-OFF systému

Z naměřených hodnot je patrné, že použitý stř́ıdač nesledoval bod maximálńıho výkonu
panelu. A účinnost využit́ı potenciálńıho výkonu panelu je u tohoto systému značně menš́ı.

Byl proto prozkoumán ještě daľśı systémový model s MPPT režimem, kde jsou naměřené
hodnoty značně odlǐsné.

Př́ıkon sv́ıtidel 500 [W] 1000 [W] 1500 [W] 2000 [W] 2500 [W]
Up [V] 29,6 32,8 31,5 33,3 33,4
Ip [A] 0,13 0,24 0,45 0,62 0,75

Tabulka 4: Napět́ı a proudy měřené na fotovoltaickém panelu při použit́ı v GRID-OFF systému

Chováńı regulátoru dob́ıjeńı akumulátoru nebylo možné plně pozorovat, nebot’ akumulátor
byl po celou dobu pouze dob́ıjen.

2 Diskuse

1. Byly změřeny základńı body voltampérové charakteristiky fotovoltaického panelu. Při
měřeńı ale nebyl k dispozici analyzátor s ř́ızenou zátěž́ı, proto charakterizace panelu neńı
úplná.



2. Bylo prozkoumáno zapojeńı autonomńıho fotovoltaického systému v režimu Grid-OFF.

3. Sledováńım systémů za r̊uzné intenzity osvětleńı bylo možné sledovat změnu výkonových
tok̊u do akumulátoru, tak aby výkonový tok poskytovaný zátěži z̊ustával nedotčený.

4. Byl prozkoumán fotovoltaický systém připojený do śıtě.

5. Změřeńım výkonového toku bylo potvrzeno trackováńı bodu maximálńıho výkonu měničem.
Což zp̊usobovalo mı́rné koĺısáńı výkonového toku dodávaného do śıtě.

3 Závěr

V systému GRID-ON byl použit starš́ı měnič, kterému tvalo nafázováńı k śıti několik sekund.
Tento stav by mohl být u moderńıch měnič̊u pravděpodobně řešen kontinuálńım sledováńım
frekvence śıtě ještě před požadavkem k nafázováńı.


