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Abstrakt

Zkalibrovali jsme rtutovy teplomér pomoci plynového teploméru. Ziskané hod-
noty jsme zaroven pouzili k urceni soucinitele rozpinavosti vzduchu.

1 Pracovni ukoly

1. Ocejchujte rtutovy teplomér pomoci plynového teploméru a nakreslete pifslusny
graf.

2. Vypoéitejte soucinitele rozpinavosti plynt v a proved’te kontrolu pomoci teploty
absolutni nuly.

3. Urcete tepelnou kapacitu kalorimetru (Dewarovy nadoby), ktery pouzijete pii uréovani
meérného skupenského tepla varu vody. Sestrojte z namérenych hodnot graf zavislosti
teploty ldzné na case. Posudte, zda tento postup je pro dany kalorimetr nutny.

4. Urcete mérné skupenské teplo varu vody s ohledem na mnozstvi predc¢asné zkon-
denzované pary m,,.

2  Uvod

Teplota varu vody je dana vyrazem

tvare = 100,000 + 0, 03687(b — 760) — 0,000022(b — 760)*[°C, Torr]. (1)
Nésledné pak dokazeme urcit i teplotu na plynovém teploméru.
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kde b je atmosfericky tlak v Torrech.



Pti méteni skupenského tepla varu vody vyuzijeme kalorimetrickou rovnici.
(m — my)ly + mc(tyary — t) + (Mmypc+ &) (Lo —t) =0, (5)

kde ¢ je mérna tepelna kapacita vody. Mérné skupenské teplo varu pak vyjadiime jako

(mg + &) (t — to) — mc(tygry — t)
m — my, ‘

ly = (6)
Chybi nam ale tepelna kapacita kalorimetru, kterou musime zméfit. K tomu nam
pomtuze jina kalorimetricka rovnice

(mic+ k)(t1 —t) + mac(te — t) =0, (7)

ze které vyjadiime kapacitu kalorimetru.

— myc. (8)

3 Postup meéreni

3.1 Kalibrace rtutového teploméru plynovym teplomérem

Nejdtive jsme méiici banku plynového teploméru ochladili pii atmosférickém tlaku uvnitt,
po vyrovnani teplot jsme uzavieli ventil spojujici vnitini objem teploméru s vnéjsi at-
mosférou a zacali postupné zvysovat teplotu lazné zhruba po 10 °C'. Vzdy pfi odecitani
hodnot ale bylo nutné udrzovat konstantni objem plynu v teploméru coz bylo zarizeno
udrzovanim hladiny rtuti v otevieném manometru na Spicce sklenéného hrotu.

Béhem méfteni byl atmosféricky tlak b = (743,6 £+ 0,1)Torr . Naméfenou zavislost
jsme vynesli do grafu 1. A tim zjistili smérnici pfimky a = (2,5 + 0,05)m/°C' a spocitali
tak i rozpinavost vzduchu a = (3,48 +0,07)1073/K.

hyfmm] | t5[°C| | Ahlmm] | t,,[°C] | At[°C] | 6:[%)]

138 0,0 0 0,0 0 0

167 | 11,2 29 121 | 086 | 7,13
202 | 2472 64 26,6 | 2,41 | 9,07
218 | 30,1 80 333 | 3,17 | 9,52

257 | 432 119 195 | 620 | 12,7
303 | 62,2 165 68,6 | 6,42 | 9,35
329 | 72,0 191 794 | 7,43 | 9,35
342 | 872 204 848 | 237 | 2,79
377 199,39 | 239 | 99,39 0 0

Tabulka 1: Kalibrace rtutového teploméru plynovym teplomérem

3.2 Mereni mérného skupenského tepla varu vody
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Obrazek 1: Hodnoty naméiené na plynovém a rtutovém teploméru



K tomuto méfeni bylo tfeba nejdiive zmérit tepelnou kapacitu kalorimetru, pouzili
jsme v navodu doporuc¢enou metodu a kapacita nam vysla k = (90 & 7).J/kgK. S touto
znalosti, jsme pak jiz nechali ohfivat vodni napln v kalorimetru parou probublavajici z
kotliku s vrouci vodou. Po zméteni rozdilu teplot a zvazeni zkondenzované vody jsme pak
mohli ur¢it mérné skupenské teplo varu vodu jako I, = (2,6 +0,3)M J/kg.

4 Diskuse

V navodu k tloze [1] je doporucen postup méreni tepelné kapacity kalorimetru vyuzivajici
casovou zavislost vyvoje teploty. Vzhledem k nasim podminkam je ale tento postup
zbytecéné presny (Mame dobfe izolovany kalorimetr).

5 Zaver

Soucinitel rozpinavosti plynu jsme urcili s relativni chybou 4,9 % vzhledem k tabulkové
hodnoté. A mérné skupenské teplo varu vody jsme proti tabulkové hodnoté [, = 2, 257M J /kg
urcili s chybou 15%.
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[1] Zaddni dlohy 5 - Meéfeni mérného skupenského tepla varu  vody.
http://praktika.fjfi.cvut.cz/SkupTepVaru/


http://praktika.fjfi.cvut.cz/SkupTepVaru/

	Pracovní úkoly
	Úvod
	Postup merení
	Kalibrace rtutového teplomeru plynovým teplomerem
	Merení merného skupenského tepla varu vody

	Diskuse
	Záver

