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Pracovńı skupina: Hodina: Ut 9:15
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Měřeńı spektrálńıch vlastnost́ı GNSS signál̊u

Abstrakt

0.1 Zadáńı

1. Naučte se ovládat signálńı generátor SMBV100A a spektrálńı analyzátor FSC 6.

2. Změřte kmitočtové spektrum signálu GPS L1 C/A

3. Změřte kmitočtové spektrum signálu GPS L2 C/A

4. Změřte kmitočtové spektrum signálu Galileo E1

5. Změřte kmitočtové spektrum signálu GLONASS L1

6. Změřte kmitočtové spektrum signálu GLONASS L2

1 Výsledky a postup měřeńı

1.1 Měřeńı kmitočtového spektra signálu GPS L1 C/A

Pro měřeńı byl využit signálńı generátor SMBV100A nastavený tak, aby generoval statický
signál jedné GPS družice s úrovńı 0dBm. Ten byl př́ımo připojen na spektrálńı analyzátor
FSC6 použitý k zobrazeńı a měřeńı vlastnost́ı spektra signálu.

Naměřené parametry jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Změřené parametry signálu GPS L1 C/A

Kmitočet nosné [MHz] Š́ı̌rka hlavńıho laloku [MHz] Š́ı̌rka vedleǰśıho laloku [MHz]
1575,42 2,0476 1,015873

1.2 Měřeńı kmitočtového spektra signálu GPS L1 C/A

Konfigurace systému je podobná, jako v předchoźım př́ıpadě. S t́ım, že generátor je přenastaven
tak, aby generoval GPS signál L2 C/A. A signálńı analyzátor je nastaven pro zobrazeńı spektra
na středńım kmitočtu 1227,6 MHz. Spektrum pak analyzujeme pomoćı marker̊u na obrazovce
spektrálńıho analyzátoru stejně jako v předchoźım př́ıpadě. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2.



Tabulka 2: Změřené parametry signálu GPS L1 C/A

Kmitočet nosné [MHz] Š́ı̌rka hlavńıho laloku [MHz] Š́ı̌rka vedleǰśıho laloku [MHz]
1227,6 2,047619 1,015873

1.3 Měřeńı kmitočtového spektra signálu Galileo E1

Konfigurace se opět lǐśı pouze v nastaveńı signálńıho generátoru na generováńı v režimu nav-
igačńıho systému GALILEO E1/L1 a nastaveńı referenčńı úrovně signálu na 0dBm.

Středńı kmitočet spektrálńıho analyzátoru je nastaven na 1575,42 MHz. A výsledky měřeńı
parametr̊u spektra jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Změřené parametry signálu GALILEO E1

Kmitočet nosné [MHz] Š́ı̌rka hlavńıho laloku [MHz] Š́ı̌rka vedleǰśıch lalok̊u [MHz]
1575,42 - 0,634921

- 0,793651
- 2,031746
- 2,063492

Signál GALILEO E1 má kv̊uli lepš́ımu rozlǐseńı hlavńı lalok rozdělen na dvě poloviny. Což
zp̊usobuje složitěǰśı strukturu spektra, která je zobrazena v obrázku 1.3.

1.4 Měřeńı kmitočtového spektra signálu GLONASS L1 a L2

Signálńı generátor byl nejprve nakonfigurován pro generováńı signálu L1. A změřeny jeho
základńı parametry. Výsledky jsou pak uvedeny v tabulkách 4 a 5.

Tabulka 4: Změřené parametry signálu GLONASS L1

Kmitočet nosné [MHz] Š́ı̌rka hlavńıho laloku [MHz] Š́ı̌rka vedleǰśıho laloku [MHz]
1602 1,031746 0,507937

Graf spektra signálu z několika družic je pak na obrázku 1.4.

2 Závěr

Při měřeńı byly prakticky prostudovány spektrálńı vlastnosti hlavńıch dnešńıch celosvětových
navigačńıch systémů. A studovány rozd́ıly jejich spektrálńıch vlastnost́ı souvisej́ıćıch s jejich
vývojem a potenciálńı přesnost́ı navigace.



Obrázek 1: Spektrum signálu GALILEIO E1

Tabulka 5: Změřené parametry signálu GLONASS L2

Kmitočet nosné [MHz] Š́ı̌rka hlavńıho laloku [MHz] Š́ı̌rka vedleǰśıho laloku [MHz]
1602,587 1,031746 0,507937



Obrázek 2: Spektrum signálu GALILEIO E1


