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Znackovani TEA CO; laserem
a méreni jeho charakteristik

Znackovani (popisovani, marking) impulsnim TEA CO3 laserem (tj. zapis nékolikamistné znacky-kédu nebo
celého napisu do povrchu rGznych materiald) nabyva v soucasné dobé velkého vyznamu pro oznacovani
velkosériovych produktl (napf. balenych potravin nebo elektronickych soucastek) vyrobnim kédem, datem
apod.

Znacka se vytvari v dasledku odstranéni povrchové vrstvy materialu plsobenim vykonové $picky (= 1
MW) laserového impulst fokusovaného infraterveného zareni (= 10,6 um). Nej¢astéji dochazi k odstranéni
tenké vrstvy barvy z povrchu papiru, kovu nebo umélé hmoty, ¢imz se odhali kontrastujici zakladni povrch.
Zakladni parametry urCujici moznost a kvalitu znackovani TEA CO» laserem jsou: ze strany laseru - hustota
vyzafované energie a ze strany materialu - mira absorpce zareni na povrchu. Je Zzadouci, aby kontrast mezi
povrchem a spodni vrstvou byl co nejvétsi.
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Maska se osvétli svazkem CO; laseru a jeji zmenSeny obraz se zobrazovacim prvkem (Cockou)
prfenese na objekt (vyrobek, obal). Nutnost zmenseni (1,5 az 6 krat) vyplyva z nutnosti zvysit hustotu energie
zafeni na objektu tak, aby doSlo k odstranéni povrchu materialu. Pro jednoduché optické schéma na obrazku
plati obvykle ¢ockova rovnice a navic pozadavek, aby a=ma’, kde m je zmenseni (pomér m pfi¢nych rozmérud
vzoru a obrazu je stejny jako pomér a/a’). Odtud plyne pro vzdalenosti maska-CoCka a CoCka-objekt:

a=f.(1#m) a'=a/m=f.(1+m)/m

Vzdalenost a (pfip. ata') vlastné urCuje délku znackovaciho ramene nebo délku optické drahy v ném, pokud
navrhneme s pouzitim rovinnych zrcadel rameno lomené. Aby tato délka zlstala v redlnych mezich i pro m+4, je
tfeba volit ohniskovou vzdalenost Cocky f < 200 mm.

Hustota energie dopadajici na povrch znatkovaného materialu je zakladnim parametrem uréujicim
kvalitu znackovani.

V letoSnim Skolnim roce je uloha pro stafi aparatury minimalizovana.
Cil:
1. Nameéfit Casovy prubéh impulsu TEA COz laseru a provéfit stabilitu jeho vystupni energie.
Postup:

Odcerpat laserovy objem.

Napustit novou laserovou smés na tlak —25 kPa.

Zavzdu$nit rotani vyvévu.

Vyzkouset laserovou €innost a najit misto dopadu svazku.

Nastavit laserovy svazek tak, aby dopadal na vstup detektoru pro méfeni ¢asového prabéhu (detektor ve

vzdalenosti cca 2 m).

Nastavit osciloskop v rezimu pro zaznam a pamatovani si rychlych prabéht (50 - 100 ns/dilek).

. Nastavit Uroven spousténi osciloskopu tak, aby byly zaznamenavany jak pocateéni ruseni z vybojl
laseru, tak i skute¢ny prabéh optického laserového signalu.

8. Zvedat postupné uroven spousténi osciloskopu tak, aby se postupné eliminovalo ruseni.

9. Naméfit pozadované hodnoty ¢asového priibéhu.
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Nastavit detektor pro méfeni energie do laserového svazku.

Nastavit osciloskop v rezimu pro zaznam pomalych prabéht (10 - 20 ms/dilek).

Zaznamenat prabéh signalu z detektoru na osciloskopu a sledovat vysku jeho maxima (ta nese informaci
o energii).

Zaznamenat 10 jednotlivych hodnot maxim pfi pravidelném odstupu mezi vystrely alespor 20 sekund a
podle toho vyhodnotit stabilitu laserové energie v Case podle pozadovaného vysledku.

Pozadované vysledky:

1.

Polositka 1. maxima v ¢asovém pribéhu impulsu TEA CO2 laseru.

2. Celkova délka svételného impulsu TEA CO3 laseru.
3. Graf zavislosti energie na ¢ase a jeji primérna hodnota a smérodatna odchylka.





