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1 Zjisténi polarizace LASERu

Pro zjiSténi polarizace laseru bylo nejdiive tieba urcit orientaci linearniho polarizacniho filtru, to
jsme provedli nalezenim minima intenzity svétla odraZzeného od sklenéné desticky. Diky tomu, Ze
odraZené svétlo je polarizované kolmo na rovinu dopadu (Pfi Brewterové thlu dopadu), bylo zfejmé
Ze v takovém piipadé mame polarizaéni filtr orientovany kolmo na polarizaci svétla. A orientace filtru
je tedy v ose kolmé na rovinu desticky. Toto zjiSténi pak nasledné korelovalo se znackami na krouzku
filtru.

Potom bylo snadné urcit rovinu linedrni polarizace LASERu nalezenim minima prochozejiciho
zateni vzhledem k natoCeni filtru. Timto zptisobem jsme zjistili, Ze LASER byl polarizovany kolmo
na desku pracovniho stolu.

2 Ovéreni Malusova zakona

Malustiv zdkon jsme ovéfili méfenim intenzity zafeni za polariza¢nim filtrem v polarizovaném svazku
He-Ne LASERu. Pfi otaceni filtrem jsem postupné naméfili zavislost intenzity na pozici filtru.

Tabulka 1: Namétené hodnoty intenzity za polarizacnim filtrem

Uhel filtru [°] | intenzita|-]
90 0,3
80 2,9
70 9,7
60 20,3
50 34,1
40 48
30 61
20 72,4
10 79,1
0 81,5
-10 79
-20 72
-30 61,7
-40 49,9
-50 35
-60 22
-70 10
-80 2,9
-90 0,3
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Obrazek 1: Ovéreni Malusova zakona
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Naméfenou zavislost jsme déle nafitovali funkci 1 a vynesli do grafu. Naméfené odchylky vici
teorii jsou minimalni a Ize je povaZovat za chybu méreni.

3 Zména linearni polarizace na kruhovou

Linearni polarizaci LASERu, jsme zménili na kruhovou pomoci ¢tvrt-vinové desticky, tak Ze jeji
rychlou osu jsme natocili pod thlem 45° od osy polarizace laseru. Tim v podstaté doslo k symet-
rickému rozloZeni piivodni polarizace do obou os Ctvrt vinové desticky (rychlé a pomalé), kde mezi
vlnami doslo k fazovemu spozdéni 7 /2 a naslednému vzniku kruhové polarizovaného zafeni. To jsme
ovérili vloZzenim linedrné polarizacniho filtru do kruhové polarizovaného svazku a naméfili proSlou
intenzitu 34,7 jednotek téméf nezdvisle na dhlu natoceni filtru. Zbytkova zavislost byla zplisobena
mirnou elipti¢nosti vysledné polarizace a donastavenim retardacni desti¢ky ji bylo moZné zmensit na
zanedbatelnou hodnotu.

4 Natoceni roviny polarizace

Rovinu polarizace LASERu jsme pootocili pouzitim pilvinné desticky, jejiZ rychlou osu jsem natocili
v thlu 20° coz zpusobilo rozlozZeni intenzit do obou os desticky, takovym zptsobem, Ze sloZenim s
vIlnou spozdénou o 7 vznikla linedrni polarizace pootocend o 40° oproti pivodni orientaci polarizace.



Tabulka 2: Vlastni absorpce rtiznych typu polarizacnich filtrii v relativnich jednotkach

Typ hranol | polymer
po pruchodu 82,1 76,3
pfimo 98,1 99,7
rozdil 16,0 23,4
Absorpce [%] 16,3 23,5
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Obrézek 2: Polariza¢ni stav svétla za depolarizerem

5 Depolarizace svazku

Depolarizaci svazku jsme realizovali depolarizatorem, coZ je opticky prvek sloZeny ze dvou brouSenych
klinti z nichZ jeden je dvoulomy. Princip prvku sppociva v rozloZeni vstupujictho svétla na dvé
navzajem ortogonalné polarizované slozky. Diky klinim jsou navic obé€ slozky rozdéleny do dvou
svazkl, které nejsou uplné idedlné rovnobézné a na stinitku tak miiZeme pozorovat dva body. Pii
osvétleni depolarizatoru linearn€ polarizovanym svétlem dochédzi k rozd€leni energii v zavislosti na
uhlu natoceni depolarizatoru a mezi svazky se tak preléva energie. K tomuto jevu nedochdzi, po-
kud je depolarizator pouzit na kruhové polarizované svétlo. Polarizace vystupnich svazki ale zistava
zachovana a je mozno vybirat kazdy z vystupnich svazkl linearnim polarizacnim filtrem.

6 Urceni stupné polarizace

Stupen polarizace jsme ur€ili zméfenim intenzit vyznacnych polarizacnich stavd. Z téch bylo mozné
vypocitat Stokesovy pametry a urcit tak typ a stupenl polarizace.

Z naméfenych vysledku je vidét, Ze depolarizator svétlo nedepolarizuje Gplné, ale jenom ¢astecné
a v zéavislosti na jeho nastaveni prevldda néktera z linearnich polarizaci.



Tabulka 3: Naméfené hodnoty polarizacnich parametrt pro depolarizator

Iy | Ioo | Ius | 135 | Icr | Icr
60 |22 | 60 | 20 39 39

Tabulka 4: Vypocitané hodnoty Stokesovych parametrt polariza¢niho stavu za depolarizatorem

So S1 S9 S3
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Obrazek 3: Polariza¢ni stav svétla LASERu

Tabulka 5: Naméfené hodnoty polarizacnich parametru pro HeNe LASER

Iy Ioo | Ius | i35 | Icr | Icr
81,8 10,3 | 39| 7,2 42 43

Tabulka 6: Vypocitané hodnoty Stokesovych parametrt polarizac¢niho stavu LASERu

So S1 S9 S3
82,1 | 81,5318 | 1
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Obrazek 4: Polarizaéni stav svétla LASERu proslého samolepici paskou

Stupeii polarizace LASERu ndam vysel, jako linedrni polarizace s hodnotou 1,06 coZ je pravdépodobné

zpusobeno fluktuaci vykonu v Case, protoZze vSechny méfené polarizani parametry nebylo mozné
urcit v jeden okamzik. Navic se do celkového vykonu miiZe promitnout rizna obsorpéni ztrata pfi re-
konfiguraci aparatury pro méfeni kruhovych polarizaci. Av§ak nami zméfena absorpce desticky byla
pouze 4 jednotky.

Tabulka 7: Naméfené hodnoty polarizacnich parametru pro samolepici pasku

Io | 1oo | Ius | D135 | Ior | lor
1,562 |39 (24232 |29

Tabulka 8: Vypocitané hodnoty Stokesovych parametrd polarizacniho stavu po prichodu samolepici
paskou

So S1 S92 S3
63,5 | -60,5 | 14,8 | -3

Z naméfenych vysledkid pro samolepici pasku 1ze usoudit, Ze paska se po HeNe laser chova jako
pulvinna desti¢ka a sta¢i rovinu polarizace.

Intenzity kruhové polarizace jsme méfili s pouzitim ctvrt vinné desticky, jeji rychlou osu jsme si
orientovali kolmo k pracovni desce. Nasledné bylo mozné snadno polarizacnim filtrem pfepinat mezi

provotocivou a levotocivou polarizaci nastavenim filtru do pozice 45° ¢i 315°.



Obrazek 5: Grafické znazornéni funkce ptilvinné ratardacni desticky

Obréazek 6: Vliv Ctvrtvinné desticky na polarizacni stav svétla
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