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0. 1. Zadání

Změřte kapacitu daných kondenzátorů pomocí voltmetru a ampérmetru. Měření proveďte na každém kondenzátoru minimálně čtyřikrát a určete střední hodnotu. Tuto hodnotu porovnejte s uvedenou chybou na kondenzátoru.
Měřte v zapojení C1, C2, C3, sériovém, paralelním a sérioparalelním.






0. 2. Cíl měření

Určit, zda kondenzátory odpovídají toleranci uvedené na pouzdře..
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1. 1. Teoretický rozbor

U 		hondota napětí odečtená na voltmetru [V]
I		hodnota proudu odečtená na ampérmetru [mA]
Cv		vypočtená hodnota kapacity [µF]
Cv=I/(U*ω) [mA/6.28*f*V; µF]

ω		úhlová rychlost
Cs		střední hodnota vypočítaná ze čtyř měření [µF]
Cs=(Cv1+Cv2+Cv3+Cv4)/4 [µF]

Cx		hodnota uvedená na kondenzátoru [µF]
б		vypočtená tolerance kondenzátoru [%]
б=[(Cs-Cx)/Cx]*100 [%;µF]

druhy kondenzátorů
· pevné kondenzátory
· s papírovým dielektrikem
· s metalizovanám papírem
· s plastovou folií
· slídové
· keramické
· elektrolytické
· tantalové

· proměnné kondenzátory
· ladící
· dolaďovací

druhy tolerancí
· E6...±20%
· E12... ±10%
· E24... ±5% (v některých případech 2% nebo i 1%)

ideální kondenzátory
						[image: c]

skutečný kondenzátor
						[image: ]
Pro přesnost měření 3-5% můžeme měřit kapacitu voltmetrem a ampérmetrem s třídou přesnosti 0,5, za předpokladu, že ztrátový činitel tg б>0,01. V tomto případě platí, že Xc=Z a tudíž: 1/( ω*C) = U/I => ω*C = I/U => C= I/( ω * U)
	        Měření kapacity voltmetrem a ampérmetrem
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1. 2. Postup měření

Zapojíme měřící přístroje podle schématu. Mezi výstupní svorky zapojíme měřený kondenzátor C1, C2, C3 a odečteme na přístrojích naměřené hodnoty. Toto opakujeme 4x. Potom mezi výstupní svorky postupně zapojíme kondenzátory spojené paralelně, sériově, sérioparalelně a odečteme na přístrojích naměřené hodnoty. Určíme střední hodnotu kapacity a tu porovnáme s hodnotou uvedenou na kondenzátoru. Nakonec určíme procentní odchylku od jmenovité hodnoty uvedené na kondenzátoru a porovnáme, zda-li tato odchylka odpovídá toleranci uvedené na kondenzátoru ( to se týká pouze samostatně zapojených kondenzátorů).


2. 1. Schéma zapojení

sériové zapojení samostatně		sériové zapojení C1 a C3
[image: schema]
paralelní zapojení C1 a C3			sérioparalelní zapojení C3, C2, C1
[image: schema2]
2. 2. Použité přístroje

Zdroj Diametral: AC 250K1D	0-255V~ / 1A
Digitální voltmetr: WENS S1 – DDHM 117/05
Digitální ampérmetr M3900 – OE2003

Kondenzátory:
C1:	TESLA TC 481 MP
	1 F20%

C2:	TESLA TC 4202 M
	2 F20%

C3:	TESLA TC 485 MP
	0,25 F20%
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3. 1. Tabulky naměřených hodnot





Cx pro - sériový obvod	


	- paralelní obvod	

	- sérioparalelní	[image: ]
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3. 2. Příklad výpočtu
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4. 1. Grafy






4. 2. Závěr

Některé kondenzátory přesahují uvedenou toleranci 20%. Proto ani měřené kondenzátory neodpovídají své kapacitě.
C1 samostatně
Cv	25.2	50	74.7	100	1.0105373785144594	0.95495782269616425	0.93748648368208876	0.93904185898456172	U [V]
Cv [uF]
C3 a C1 samostatně
Cv	100	125	150	175	0.23873945567404106	0.23428298583479226	0.23343413443684016	0.23282781200973143	U [V]
Cv [uF]
image4.png
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U [V] I [mA] Cv [uF] Cs [uF] Cx [uF] Přesnost [%]

25,2 8 1,010537

50 15 0,954958

74,7 22 0,937486

100 29,5 0,939042

10,2 8 2,496622

15,5 12,5 2,567091

20,4 16,5 2,574641

25,2 19,5 2,463185

100 9,5 0,302403

124,5 11,9 0,304257

150 14,1 0,29922

175,2 16,5 0,299787

100 7,5 0,238739

125 9,2 0,234283

150 11 0,233434

175 12,8 0,232828

C3

C2

C1

C3 a C1 

sériově

1

2

0,25

0,8

0,960506

2,525385

0,301417

0,234821

-3,9494114

26,2692341

20,5667393

-70,647363


List_aplikace_Microsoft_Office_Excel1.xlsx
List1

				U [V]		I [mA]		Cv [uF]		Cs [uF]		Cx [uF]		Přesnost [%]

		C1		25.2		8		1.0105373785		0.960505886		1		-3.9494114031

				50		15		0.9549578227

				74.7		22		0.9374864837

				100		29.5		0.939041859

		C2		10.2		8		2.4966217587		2.5253846822		2		26.2692341085

				15.5		12.5		2.5670909212

				20.4		16.5		2.5746411886

				25.2		19.5		2.4631848601

		C3		100		9.5		0.3024033105		0.3014168482		0.25		20.5667392994

				124.5		11.9		0.304256977

				150		14.1		0.2992201178

				175.2		16.5		0.2997869877

		C3 a C1 sériově		100		7.5		0.2387394557		0.234821097		0.8		-70.6473628764

				125		9.2		0.2342829858

				150		11		0.2334341344

				175		12.8		0.232827812
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