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MERENI V/A CHARAKTERISTIKY ZENEROVY DIODY

Zadani:

Zméfte hodnoty napéti a proudu potiebné k sestrojeni V/A charakteristiky Zenerovy diody (v
zavérné 1 propustné oblasti). Ddle vypocitejte stejnosmérny odpor R a urcete dynamicky odpor R ve
stanoveném pracovnim bodé. Pied vlastnim méfenim vypocitejte ochranny odpor R,.

Cil méreni:

Seznameni se s vlastnostmi Zenerovy diody.

Teoreticky rozbor:

Zenerova dioda je polovodi¢ovy prvek urceny ke stabilizaci napéti. Vyuziva se Zenerova jevu
(lavinovitého prirazu ) v zavérném sméru.

Pri méreni je tfeba odecitat napéti pro stanovené hodnoty proudu, ne obracené.

Odpor R, spocitdme takto:

RS:(Uo—Ud) R :(30—5)
Imax ’ 0’1
Odpor R, vyjde 250 ohm.
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Postup méreni:

Po zapojeni do obvodu dle schématu postupné zvysSujeme napéti a odecitdme hodnoty Ud a Id, které
zapiSeme do tabulky. Pro méfeni v zavérném sméru vyuZivame zapojeni A i B. Napéti zvySujeme od
0 a dokud se prili§ neméni proud, pouzivdme zapojeni A, pfi vétSsi zméné proudu zapojeni B.

Pouzité Zenerové diod€ odpovidd maximalni ztratovy vykon Pd, podle katalogu 1,25W. Méfeni
provedeme az do dosazeni max. Ztratového vykonu. Z tabulky sestavime charakteristiku Zenerovi
diody. Do této charakteristiky zakreslime pracovni bod, zhruba uprostied pracovni oblasti mezi

bodem 1 a hyperbolou max. ztréat. vykonu P,. Ochrany odpor . Obdobné zmétfime charakteristiku
Zenerovi diody v propustném sméru. PouZijeme zapojeni B.

Schema zapoijeni:

Schéma A (propustny smer)

= ol

Schéma B (zavérny smér

O,
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Pouzité pristroje:
e Zdroj
e Zenerova dioda
e Potenciometr
e Ochranny odpor
e Voltmetr a Ampérmetr
e OpenOffice
e GecalcTool

Tabulky nhaméfenych hodnot:
Proud je [mA] napéti [V]

V propustném smeéru V zavérném smeru
Id Ud Io Ud
1 0,44 1 2,15

2,01 0,52 2 2,88
3 0,58 3 3,38

4,02 0,63 4 3,8
5,01 0,66 5 4,14
6 0,69 6 4,43

7,03 0,72 6.6 4,54
8,02 0,74 7 4,62
9,03 0,76 7.6 4,75
10 0,77 8 4,83

9 4,98

10,1 5,11

11 5,2

12 5,28

13 5,36

Priklad vypoc¢tu:

Stejnosmérny odpor spocitdme ze vztahu:

Dosadime hodnoty pro zadvémy

536

R=
0,013

=412,3[ Q]

A propustny smér (posledni body z tabulky)

0,77
0,01

R =77[Q]
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Pro vypocet diferen¢niho odporu pouzijeme vztah:

_(AU)
Y@

vypocet pro diferencni odpor v propustném sméru provedeme z hodnot naméfenych az za kolenem
V/A charakteristiky. vybereme si napt 8. a 10. naméfenou hodnotu.
(0,77—0,74)

R,= =15,15[Q
4 (0,01—0,00802) 2]

Pti vypoctu pro zavérny smér postupujeme stejné, akorat zvolime hodnoty 13. a 15. z druhé tabulky.

(5,36—5,2)
R,= =80[Q
4(0,013-0,011) 2]

VA charakteristika:

VA charakteristika Zenerovy diody
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Zaver:
Béhem méfeni jsme si vyzkousSeli, Ze stejnosmérny a diferencni odpor jsou dvé opravdu rozdilné
veliCiny. A zaroven jsme 1épe pochopili, jak pracuje Zenerova dioda a Ze jeji funkce je zaloZena
pravé na diferen¢nich odporech.
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