LM38601A MILAIR

Modul s optickym radkovym snimacem

Lukas Cizek

Modul je zaloZeny na integrovaném obvodu TSL3301, coZ je
radkovy snimac s 8-bit AD prevodnikem.
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1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka

Napajeni 30-55V

Rozliseni 300 DPI Na senzoru je 102 pixell
Vystup Digitélni USART - 8 bitti informace
Frekvence AZ 10 MHz Na vstupu SCLK
Rozméry 50 x 15 mm

2. Popis konstrukce

2.1. Uvodem

Tento modul vznikl pro potfeby konstrukce robota, ktery sleduje ¢aru na kontrastnim podkladé.
Predpoklada se, ze ¢idlo bude ptipojeno na vysokoimpedancni vstup procesoru, a tak neobsahuje
inteligenci ani zesilovaci prvky.

Na tomto modulu je pocitano s pouzitim senzoru TSL3301, ale existuje pomérn¢ velké mnozstvi
fadkovych senzorii. Na tento modul 1ze umistit pouze senzory se stejnym rozlozenim vyvodu (a ve
stejném pouzdru), jako mé TSL3301, nebot’ poté hrozi jejich zniceni.
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2.2. Zapojeni modulu

Zapojeni modulu je velmi jednoduché. Krom samotného senzoru obsahuje jesté ochrannou diodu
(ochrana proti piepdlovani zdroje) a blokovaci kondenzator.
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Schéma modulu OLSA01A

2.3. Vnitini zapojeni obvodu TSL3301
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Jak je patrné z blokového schématu, obsahuje v sob¢ integrovany obvod blok zajist'ujici sériovou
komunikaci, ¢teni fadky diod, vyhodnocovaci obvod, 8 bitovy AD ptfevodnik a referen¢ni zdroj.

Pro spravnou funkci je diilezité védét, jak se senzorem komunikovat. Komunikaci si rozebereme v
podkapitole "2.4. Prace se senzorem".
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2.4. Prace se senzorem

Senzor musime piipojit ke zdroji napéti. K tomu na modulu slouzi standardni hiebinek se 3 piny.
Pro préci se senzorem jsou k dispozici piny SCLK, SDIN a SDOUT. SCLK je hodinovy signal pro
sériovy vstup i vystup a pro interni logiku senzoru. SDIN je sériovy vstup dat a SDOUT je sériovy
vystup dat. Sériovd komunikace odpovida formatu USART.

Dulezité je védét, ze fadka je rozdélena do tfi segmentll, pro néz lze nastavit offset a zisk (gain)

zv]ast.

2.4.1. Komunikace se senzorem

Po pfipojeni napéjeni je potieba senzor resetovat a nastavit vnitini registry. Po provedeni této
operace lze senzoru zadat prikaz, aby zac¢al méftit pixely. Poté Ize postupné precist hodnotu vSech
pixell. Doporucuji precist dokumentaci k integrovanému obvod TSL3301 a pfiruc¢ku "Using the
TSL3301 with a Microcontroller"ze stranek TAOS.

Po zaslani kazdého piikazu je nutné, aby pic SCLK byl vynulovéan (nastavena logickou 0) a pin
SDIN nastaven na logickou 1, protoze poklesem na nulu se rozpozna, ze zacala komunikace.

Pti posilani dat se ihned po start bitu posila nejméné vyznamny bit 8 bitové instrukce. Neposild se
paritni bit, ale rovnou po odeslani instrukce se odesle stop bit (alesponi jeden). Poté 1ze odeslat dalsi
instrukci. Doporucuji nastudovat format komunikace ptes rozhrani USART.

Nize je naznaceno, jak senzor spravné obslouZzit.

RESET:

Vynulovat SCLK

Vynulovat SDIN

Poslat 30 impulzii na pin SCLK
Nastavit SDIN

Poslat 10 impulzii na pin SCLK
Poslat instrukci 0x5F

Poslat instrukci 0x00

SETUP:

Poslat instrukci 0x40
Poslat instrukci 0x81
Poslat instrukci 0x41
Poslat instrukci 0x05
Poslat instrukci 0x42
Poslat instrukci 0x81
Poslat instrukci 0x43
Poslat instrukci 0x05
Poslat instrukci 0x44
Poslat instrukci 0x81
Poslat instrukci 0x45
Poslat instrukci 0x05
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// resetovani senzoru

// tvrdy reset

// synchronizace start bitu
// zapis do MODE registru
// vy¢istit MODE registr

// poéatecni nastaveni senzoru

// Offset levého segmentu
/-1

// Zisk levého segmentu
/15

/I Offset sttedniho segmentu
/-1

/ Zisk stiedniho segmentu
/15

// Offset pravého segmentu
/-1

/] Zisk pravého segmentu
/15
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READ: /I Eteni ze senzoru

Poslat instrukci 0x08 // zacatek integrace

Poslat 22 impulzii na pin SCLK

Poslat instrukci 0x10 // konec integrace

Poslat 5 impulzl na pin SCLK

Poslat instrukci 0x02 // zaCatek odesilani senzoril

Cekat na pokles na pinu SDOUT  // senzor za&ina komunikovat

Precist 102 pixela /I USART komunikace, 8 bitil jeden pixel

2.5. Dulezité poznamky k pouziti
Pii pouziti ke snimani ¢ary je nutné pouzit vhodny objektiv, kterym ptivedeme obraz na senzor.

Pti vyrobé modulu a uzavirani senzoru do objektivu si musime dat pozor na prach a dalsi necistoty,
které by pozdéji mohly zplsobit chyby ve snimani, pokud by ziistaly na povrchu senzoru nebo
uvnitt objektivu.

Z charakteristik senzoru vyplyva, Ze nejvétsi citlivost je na svétlo s vinovou délkou 700 nm, coz
odpovida cervené barvé. Proto je vhodné snimanou plochu nasvitit LED diodami. Bézn¢ jsou
dostupné LED diody, které vyzaiuji svétlo s vinovou délkou 660 nm, coz by mélo byt pro robota
sledujiciho ¢aru zcela dostatecné.

2.6. Mechanicka konstrukce

Modul je realizovan na jednostranném plosném spoji obsahuje po stranach dva Srouby M3 na
stranach desky.

3. Osazeni a seznam soucastek

Modul je postaven na jednostranném plo$ném spoji, kdy jsou soucastky umistény na vrchni stran¢ a
spoje na spodni. Pfi osazovani doporucuji osadit nejdiive diody, poté hiebinky a diody a
integrovany obvod a wago svorkovnice az nakonec.
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Osazeni modulu OLSAO0IA - spodni strana
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D1  dioda IN4007 (DO213AB)
Cl  100nF (0805)
Ul TSL3301

Je dualezité dat si pozor pii osazovani senzoru TSL3301, protoze je citlivy na teplotu pdjeni (mtze

se znicit). Také nesmi byt mimo ochranné baleni déle jak 24 hodin, protoze by se do pouzdra

dostala vlhkost a pii pajeni by mohlo prasknout. Proto je nejlepsi ho osadit hned, jak bude rozbalen.

3.1. Oziveni

Pokud jsou pouzity fungujici soucastky a spoje jsou spravné provedené bude senzor fungovat hned

napoprve.
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